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Editorial

Vazeni ¢tenari,

pravé probihajici rok krystalografie si v tomto ¢isle casopisu pripomeneme blokem
piispévki zamérenych na zmény struktury pevnych latek vyvolané setrvalym nebo
prechodnym piisobenim vysokych tlakii. Aktualni vysledky dosazené v diamantové
vysokotlaké cele vybavené laserovym ohfevem tam silné stlacenych latek a jejich rent-
genovou strukturni analyzou svazkem synchrotronového zafeni zasazuje do $irsiho
kontextu Zuzana Konopkova. Tyto prace jsou motivovany potiebou hlubsiho poro-
zuméni chovani latek v nitru planet, predevsim nasi Zemé.

Nésleduje referat Jifiho Kamarada, pokryvajici vysokotlaké vlastnosti $irokého
spektra latek — od anorganickych, ¢aste¢né jiz zminénych v Aktualité, az po biomo-
lekularni pevné latky a potraviny, jejich vysokotlaké zpracovani a konzervaci. Zatim-
co prvni dva prispévky pojednavaji o pevnych latkach vystavenych vysokym tlaktim
delsi dobu, Stefan Michalik referuje o procesech spojenych s priichodem razovych vin
pevnou latkou a o metodach umoziujicich provadét rentgenovou strukturni analyzu
s vysokym ¢asovym rozliSenim.

K poznani historie fyziky pfina$ime v tomto ¢isle nejdtive podrobny referat o vy-
voji organizace a fizeni védeckého vyzkumu v nasich zemich po druhé svétové valce
ve srovnani se sousedni Némeckou demokratickou republikou. Z historickych osob-
nosti pak pfipominame vyznamnou a barvitou osobnost prvorepublikové a povale¢né
experimentélni a technické fyziky Jaroslava Safranka. Piestoze zanechal stopu hned
v nékolika fyzikalnich disciplinach - fyzice pevnych latek (pfedev$im magnetik),
optice, fyzikalni elektronice, akustice, 1ékatské fyzice -, proslul zejména svou védec-
ko-technickou a popularizaéni praci na poli snimani, pfenosu a zobrazeni televizni-
ho signélu. Safranek byl velmi aktivnim a cenénym vyucujicim a populariztorem.
Prestoze se u studujici mlddeze, v technickych kruzich a mezi poucenym $ir$im pu-
blikem setkdval s kladnym prijetim, akademickym establishmentem nebyl pro svou
otevienou a sebevédomou povahu obliben. Tyto jeho osobni vlastnosti zakonité vedly
ik potizim, které mél s ustavujicim se komunistickym rezimem. Doklady o tom vSem
podavame v rubrice Dokumenty.

V rubrice Mladez a fyzika pak pro nas ¢asopis vybrali Jan Ktiz, Ivo Volf a Bohumil
Vybiral tlohy MFO pojednavajici o fyzikalnich procesech probihajicich ve hvézdach.
Porozuméni chovani hmoty uvnitt hvézd a planet je jednou z hlavnich motivaci studia
stavovych vlastnosti latek za extrémnich podminek - viz aktualita a prvni dva referaty.

V srpnu zemfel Vladimir Kambersky, dlouholety védecky pracovnik Fyzikalniho
tistavu AV CR v Praze. Pfind$ime nekrolog tohoto vyznamného odbornika v oboru
magnetickych vlastnosti pevnych latek, pfedevsim jejich tenkych vrstev. Redakce a vy-
davatel ¢asopisu vyjadfuji upfimnou soustrast jeho rodiné i kolegtim.

Kratce pred odeslanim tohoto ¢isla do tisku jsme se dozvédéli o ne¢ekaném sko-
nu Ivo Volfa - dlouholetého spolupracovnika redakce, odbornika na vyuku fyziky
a profesora Univerzity Hradec Kralové. Nase kondolence tedy nyni miti i do Hradce.
V ptistim ¢isle pfineseme nekrolog vénovany zivotu a dilu profesora Volfa.

Libor Juha
vedouci redaktor
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Diamanty -

okna do stredu Zeme

Zuzana Konopkova

DESY Photon Science, Notkestrasse 85, D-22607 Hamburg; zuzana.konopkova@desy.de

7 pred mnohymi rokmi teéria fyziky tuhych
l l latok predpovedala, Ze s narastajtcim tlakom

nadobudaju latky jednoduchsie a tesne uspo-
riadané krystalické $truktury. Avsak v poslednych
dvoch desatrociach odhalili vysokotlakové experi-
menty skombinované s in-situ rontgenovou difrak-
ciou mnozstvo zlozitych $trukturalnych a elektronic-
kych fazovych premien v latkach, ktoré boli dovtedy
povazované za relativne jednoduché systémy. Tieto
nové vysledky spdsobili prevrat v naSom chéapani
fungovania chemickych vizieb v extrémnych pod-
mienkach.

Podmienky vysokych tlakov (P) a teplot (T') sa vy-
skytuju vnutri planét a hviezd. V skuto¢nosti vic¢$ina
hmoty vo vesmire existuje v extrémnych P-T podmien-
kach, a teda tlaky (~ 1 bar alebo 1 atmosféra) a teplo-
ty (~ 300 K), na aké sme zvyknuti na povrchu nasej
Zeme, sa povazuju skor za exotické. Stadium latok pri
posobeni vysokych tlakov je z velkej ¢asti motivova-
né prave geofyzikalnymi problémami, teda z akych
hornin je na$a planéta tvorend, aku maja krystalicka
$trukturu a fyzikdlne vlastnosti a aké chemické re-
akcie medzi nimi prebiehaju? Zodpovedanie tychto
a podobnych otazok je sucastou pochopenia omno-
ho vacsieho kontextu - pohyb litosférickych dosiek
asnimi sivisiace zemetrasenia a tvorba horskych ma-
sivov a sopiek, ¢i generovane magnetického pola, kto-
ré nas chrani pred vysokoenergetickym vesmirnym
Ziarenim.

Vyskum zaoberajuci sa $tudiom latok pri posobeni
extrémnych podmienok sa v principe deli na dve ¢asti
- statickd a dynamicka kompresiu.

Technika dynamickej kompresie vyuziva razové
vlny (shock waves), v ktorych vsak spolu s tlakom ra-
pidne stdpa i teplota az na hodnoty okolo 10* K. Ob-
dobnou, a v sti¢asnosti relativne novou a rychlo sa roz-
vijajicou technikou je tzv. ,ramp compression®, ktord
vyuziva ¢asové tvarovanie laserového pulzu na postup-
né stlacanie hmoty [1]. Pomalym stlatenim hmoty -
pomalym v porovnani s ¢asovymi $kalami nabehu ra-
zovej viny - je mozné vyhnut sa obrovskému ndrastu
teploty, ¢im P-T podmienky vo vzorke dosiahnu hod-
noty, ktoré lezia blizsie k isentrope (adiabate) ako k Hu-
goniovej krivke [2]. Casové $kily dynamickych experi-
mentov su extrémne malé - trvaji len zlomky sekund,
typicky niekolko nanosekind - na rozdiel od static-
kych experimentov, ktoré dokdzu udrzat vysoké tlaky
hodiny az roky.

Technika statickej kompresie ndm umoznuje sku-
mat hmotu v diamantovych celdch (DAC) pri tlakoch
rddovo niekolko megabarov a teplotach az niekolko ti-
sicok kelvinov - blizko podmienok, aké panuji vnutri
zemského jadra (360 GPa, 5000 az 6000 K) [3]. Takéto
tlaky a teploty st v§ak uz na hranici moznosti laserovo
zahrievanej diamantovej cely (laser-heated diamond
anvil cell - LHDAC), ktora dnes patri k beznému pri-
slu§enstvu vo vysokotlakovych vyskumnych laboraté-
ridch na staticki kompresiu materialov (obr. la). Jad-
ro cely tvoria dva diamanty schopné Celit obrovskym
mechanickym napitiam vdaka tomu, Ze stoja daleko
na vrchole Mohsovej stupnice tvrdosti. Navy$e, dia-
manty su priehladné v optickej, infracervenej aj ront-
genovej oblasti elektromagnetického Ziarenia, ¢o nam
umoziuje vidiet ako sa vzorka meni pod tlakom, za-
hrievat vzorku infracervenymi laserovymi la¢mi, ¢i

Obr. 1 a) Symetricka diamantova cela, b) pohlad zboku
cez ,okno” diamantovej cely na skosené (beveled)
diamanty s pracovnymi pl6skami priemeru 80 mikro-
metrov.
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VIastnosti velmi silné
stlaCenych latek
"

se studuji jiz dlouho, stale vsak umi prekvapit

Jiri Kamarad
Fyzikalni Gstav AV CR, v. v.1,, Cukrovarnické 10, 162 53 Praha 6; kamarad@fzu.cz

Clanek shrnuje nejvyznamnéjsi vysledky studia vlastnosti latek pfi plisobeni extrémné vysokych tlakd
poslednich dvou aZ tfi desetileti. Pfes zfejmou experimentalni ndro¢nost studia bylo takovym tlaktim

v uplynulych letech vystaveno velmi Siroké spektrum latek — od nejjednodussich chemickych prvk

az po slozité biologické materialy. Pojednavame zde jak o fundamentalnich aspektech vyzkumu silné
stlacenych latek, tak o jeho aplikacich v riznych védnich oborech — od planetologie az k potravinarstvi.

béhlo jiz vice nez ¢tvrt stoleti od posledniho
' l pokusu zachytit v prehledovém ¢lanku tohoto
¢asopisu zakladni zmény vlastnosti a chovani
latek v zavislosti na klesajicich vzdalenostech mezi je-
jich atomy [1]. Referét o ,,fyzice pevnych latek za vyso-
kych tlakt“ tehdy charakterizoval obecné trendy zmén
v elektronové struktufe prvki a odpovidajici zmény
jejich vlastnosti vyvolané ptsobenim vnéj$ich tlakd
v rozsahu desitek GPa. Bylo to obdobi nastupujiciho
rychlého rozvoje experimentalni techniky, teoretic-
kych metod a vypocetnich moznosti v této oblasti vy-
zkumu. I kdyZz popis projevil extrémné husté hmoty,
ktera tvori jadra velkych vesmirnych utvari a téles, je
stale jesté doménou teoretickych fyziki a jejich mode-
14, experimentalni technika jiz dnes umoznuje zkou-
mat v laboratorich vlastnosti a chovani latek za tlaka
stovek GPa (100 GPa = 1 Mbar = milion atm) a teplot
tisict °C, tj. v podminkach, které panuji v jadru nasi
Zemé a v jadrech okolnich planet. Velmi rychlé, takika
zlomové rozsifeni vysokotlakého vyzkumu do mnoha
védnich oblasti umozZnilo zejména dostupné a zvlad-
nutelné pouzivani diamantovych tlakovych komtrek
(DAC - diamond anvil cell). Zcela soucasny a vyso-
ce fundovany popis této experimentdlni vysokotlaké
techniky je uveden v ¢lanku Z. Kondpkové na piedcho-
zich strdankdach tohoto ¢isla ¢asopisu [2].

V navaznosti na minuly referat [1] bude v tomto
¢lanku uvedeno nékolik novych, nejen zajimavych, ale
ivelmizavaznych poznatkii dosazenych pti studiu latek
za vysokych tlakii v posledni dobé. Teoretické modelo-
vani poskytuje nejen hlubsi pochopeni odhalovanych
jevi, ale je jiz ¢asto i inspiraci pro planovani novych
experimenttl. Vysokotlaké experimenty za vysokych
teplot prispély vyznamnym zptsobem k novému po-
pisu vnitini struktury Zemé [2]. Odhaleni naprosto ne-
¢ekaného vyvoje krystalovych struktur lehkych prvka
bylo nejvétsim prekvapenim na prelomu stoleti, o které

se zaslouzilo pouziti DAC ve spojeni se synchrotrony.
K nejrychlej$imu a nejrozsahlej$imu rozvoji studia la-
tek za vysokych tlakii v8ak doslo v oblasti biologickych
véd, poc¢inaje odhalenim vlivi tlaku na strukturu za-
kladnich biosloucenin az po aplikace vysokych tlaku
v oblasti zpracovani potravin.

Ohfiva ,dést” helia Saturn a Jupiter?

Dva nejjednodussi prvky, vodik a helium, jsou trvale
predmétem intenzivniho vyzkumu v oblasti maximal-
né dosazitelnych tlaki a teplot z prostych diivodu. Jsou
to nejrozsirenéjsi prvky ve vesmiru, pritomné ve vétsi-
né vesmirnych téles a jsou nejpristupnéjsi teoretickému
kvantové-mechanickému popisu — atomdrni vodik lze
popsat analytickymi funkcemi. Pro teoretické fyziky
jsou tak vSechny dosazené experimentdlni poznatky
»tvrdym“ testem teoretickych modeldt popisu hmoty
v extrémnich podminkdch. Zcela neddvno vy$la na-
prosto mimoradna souhrnnd prace ,,The properties of
hydrogen and helium under extreme conditions“ [3],
kterd dokumentuje a kriticky hodnoti dosazené expe-

[ hhii BELELLLLLL BELELALLL BELELALLL | ""':"!V/',"""I MR LR BELELRLLL BELELALLLL |
|l plasma
10" E o ‘////;”// i
kapalné H
10°F
g E
= kapalné H,
2
10°F kritické E
Te Pe kryst. H
101 PR SR ETYIN EPRETTI EPWETTTY EAPETTITY EAPRTTITY PRI W AT BT B |
10° 10* 10® 10° 10* 10° 10' 10° 10° 10* 10°

P [GPa]
Obr. 1 Fazovy diagram vodiku s vyznacenymi fazemi.
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Razova kompresia a casovo
rozliSitelna rontgenova difrakcia

Nastroje Stldia materialov v extrémnych
podmienkach

Stefan Michalik
Oddéleni radiacnf a chemické fyziky, Fyzikalni dstav AV CR, v. v.1,, Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8; michaliks@fzu.cz

Prispevok pojednava o realizacii dynamickych vysokotlakovych experimentov s vyuzitim generatorov
rdzovych vin s dérazom na vyuZitie vysoko intenzivnych laserovych impulzov. Kedze materidl
vystaveny extrémnym podmienkam prechadza r6znymi Struktarnymi zmenami, v praci je predstaveny
zakladny koncept realizacie ¢asovo rozliSitel'nej rontgenovej difrakcie v ¢asovych Skalach kratSich ako
nanosekundy za pomoci impulznych laserom indukovanych réntgenovych plazmovych zdrojov.

Uvod

Jednou zo zékladnych charakteristik pevnych latok je
ich krystalograficka $truktura, ktord vyraznym spdso-
bom ovplyviuje dalsie fyzikalne a chemické vlastnosti
latok. Pravdepodobne najznamej$im prikladom vplyvu
krystalografickej $truktdry na vysledny charakter lat-
ky predstavuja grafit a diamant’. Aj napriek tomu, Ze
voboch pripadoch latka pozostéva len z atémov uhlika,
vlastnosti grafitu a diamantu sa zdsadnym spdsobom
lisia. Diamant ako metastabilnd forma uhlika vznika
pri tlaku 4,5-6 GPa a teplote priblizne 900-1200 °C
v hibke 100 az 200km pod zemskym povrchom [1].
Diamant predstavuje nazorny priklad toho, ako krys-
talograficka $truktdra zavisi od vonkaj$ich paramet-
rov, pri ktorych bola sformovana.

V principe je mozné vysoké tlaky dosahovat pomo-
cou dvoch zakladnych pristupov: statickou a dynamic-
kou kompresiou. O kvazi statickom stla¢ani hovorime,
ak rychlost vyvolanej deformacie je cca 10#-10° s,
V sucasnosti je staticka kompresia ur¢ena na dosaho-
vanie vysokych tlakov (desiatky aZ niekolko stoviek
GPa ) zalozena najmé na vyuziti dvoch proti sebe tla-
¢iacich diamantovych nakoviek, medzi ktorymi je vlo-
zena vzorka. Viac sa o tejto technike moze itatel doci-
tat v ¢clanku Z. Konopkovej uverejnenom v tom istom
vydani Ceskoslovenského ¢asopisu pro fyziku [2]. Dy-
namicka kompresia vyuziva k dosiahnutiu vysokych
tlakov metédu rézovych vin, ktorej princip bude blizsie
popisany v nasledovnej casti textu. V tomto pripade
je ndbeh stlacenia materialu velmi rychly a trva velmi
kratko (niekolko nanosekind az mikrosekind) v za-

1 Okrem vyssie uvedenych dvoch modifikacii uhlika existuju
v laboratdriach umelo syntetizované grafén a fulerén.

diamant

Obr. 1 Zakladné krystalografické bunky diamantu a grafitu spolu s odpo-
vedajucim makroskopickym obrazom tychto dvoch mineralov.

vislosti od zvolenej techniky, ¢o odpoveda rychlosti de-
formacie 10°-10°s™.

Je potrebné si uvedomit, Ze mechanizmus odpove-
de latok na zmenu vonkajsej zataze sa moze zdsadnym
spdsobom lisit v zavislosti od toho, ¢i tdto zmena pre-
bieha v kvézi statickych podmienkach alebo prebieha
velmi rychlo. Ako nazorny priklad poslazi Bancrofto-
vo nepriame pozorovanie fazovej transformacie Zeleza
pri tlaku 1,3 GPa po¢as dynamickej kompresie vyvola-
nej razovou vlnou v roku 1956 [3]. V dal$ej casti textu
budeme takyto typ dynamickej kompresie pre jedno-
duchost oznacovat ako rdazova kompresia. Existencia
fazovej transformacie Zeleza bola ihned spochybnena
P. Bridgmanom?, ktory realizoval pri rovnakom tlaku
statické tlakové skusky, avsak ziadnu fazovu transfor-
mdciu zeleza nepozoroval. Neskor objavil uréitu chybu
vo svojom systéme merania tlaku a experiment zopa-

2 Percy Williams Bridgman je pokladany za zakladatela fyzi-
ky vysokych tlakov a za svoj prispevok k rozvoju statickych
met6d $tudia materidlov pri vysokych tlakoch bol v roku
1946 oceneny Nobelovou cenou.




Historie fyziky

_Vyvoj planovani vedy
v Ceskoslovensku a NDR
Vv letech 1945-1989

Martin Franc, Miroslav Kunstat

Oddélent d&jin Akademie véd, Masarykdlv tstav a Archiv AV CR, v. v. 1., Gabcikova 2362/10, 182 00 Praha 8; franc@mua.cas.cz

Vv

P¥ispévek pojednavd o vyvoji organizace a fizeni védeckého vyzkumu v Ceskoslovensku po druhé svétové
valce. Situace v naSich zemich je zde srovnavana nejen se stavem v predchdazejicich epochach, ale soubézné
i se stavem v nam patrné nejblizSi zemi tehdejSiho socialistického tabora — Némecké demokratické republice.

emald ¢ast védct byla jiz roku 1945 presvédce-
Nna, ze v povale¢ném Ceskoslovensku se musi

zdsadné zménit systém fizeni a organizace
védy. V nékterych oborech, napt. ve zdravotnickém
vyzkumu, se modifikacim védniho systému intenziv-
né vénovaly i jednotlivé odbojové skupiny. Vychdazely
pritom z riznych domadcich i zahrani¢nich predstav.
Zakladnim vychozim bodem novych vizi ztstavalo
presvédceni o naprosté neudrzitelnosti soudobych po-
méri, které neumoznovaly dostate¢ny rozvoj mnoha
obort, zejména prirodnich a technickych véd. Hlavni
vytky se tykaly pfedev$im absence pldnovitosti, ne-
ujasnénosti koncepce vybéru védeckych pracovni-
ku a jejich problematického socidlniho zabezpecleni.
Casto se hovotilo o neblahém vlivu ekonomické sfé-
ry na zékladni vyzkum, ktery spocival v preferenci
nékterych odvétvi slibujicich rychlé finanéni vystu-
py (napf. cukrovarnictvi). Jako nevyhovujici se jevil
také systém dosavadnich instituci ¢eské védy mimo
univerzity a specializované vysoké skoly. Vedle Ceské
akademie véd a uméni (CAVU) a Kralovské ceské spo-
le¢nosti nauk (KCSN) se jednalo hlavné o Masaryko-
vu akademii prace (v obdobi okupace nazyvané Tech-
nickd akademie) ¢i o mezinarodni styky zabezpecujici
Ceskoslovenskou narodni radu badatelskou. Viech-
ny tyto instituce byly pouze sdruzenimi Spickovych
védcu a fungovaly spiSe na principu jakési grantové
agentury, poskytujici finan¢éni podpory pro badatel-
skou ¢innost a jen ve velmi omezené mife provozovaly
samotny vyzkum. Vedle toho existovaly nékteré stat-
ni ustavy, zamérené na humanitni védy (Archeologic-
ky ustav, Slovansky ustav, Orientalni ustav aj.) nebo
na védy prirodni, ¢asto s vyraznym aplikaénim pre-
sahem (napt. Statni radiologicky ustav, Cesky hydro-
meteorologicky tstav). Pomérné rozvinutou strukturu
nabizel v mezivéle¢ném obdobi z politickych davoda
velmi preferovany vyzkum v zemédélstvi a dilezitou
roli védeckého centra hral rovnéz Statni zdravotni
ustav [1].

Zejména v obdobi okupace po uzavieni ¢eskych
vysokych §kol se mnoho Spickovych ceskych védct
uchytilo ve vyzkumnych oddélenich ¢i zdvodech vel-
kych firem. Skvélé vysledky byly dosahovany napfi-
klad u firmy Bata, kde pracoval i Otto Wichterle, v pl-
zetiské Skodé nebo v nékterych zavodech Spolku pro
chemickou a hutni vyrobu ¢i v dtilezitych farmaceutic-
kych spole¢nostech (Interpharma aj.). Pravé zde ¢asto
vznikaly zarodky pozdéjsich prednich tstavii akade-
mie véd.

Bezprostfedné po konci 2. svétové valky se pozor-
nost soustfedila na obnoveni ¢innosti univerzit, vy-
sokych $kol a dalsich instituci vyrazné ochromenych
za okupace. Zaroven probihalo s¢itdni nemalych ztrat
Ceské védy a také jeji ocista od kolaborantt. Pochopitel-
né pravé v prubéhu ocisty dochazelo k riznym novym
kfivddm a nespravedlnostem a ne vSem bylo méfeno
stejnym metrem. Doglo k likvidaci veskerého némec-
kého vysokého $kolstvi a védeckych instituci v Ces-
koslovensku. Vysoké skoly byly zavaleny mnozZstvim
mladych lidi, ktefi po roce 1939 nemohli studovat. Na-
por vyucovacich povinnosti vycerpaval zna¢nou cast
energie stavajicich védcii. Navic se zacaly budovat nové
vysoké $koly nebo fakulty, coz si vyzadalo dalsi orga-
nizaéni sily.

Jiz v této dobé, konkrétné v roce 1946, Ceskosloven-
ska vlada poprvé oteviené deklarovala, Ze hodld vy-
budovat centralizovanou akademii véd, ktera se stane
kli¢ovou instituci v zdkladnim vyzkumu, ale zdroven
si uchovd i reprezentativni tlohu. I pod vlivem zahra-
ni¢nich zkuSenosti, at jiz sovétskych nebo zapadnich,
zacaly vznikat napt. pti CAV U nové badatelské tstavy,
nicméné cely proces nebyl nijak prekotny. I pfedstavy
o podobach planovani védy se vyvijely teprve postup-
né, nejprve probihaly spiSe snahy o lepsi koordinaci
vyzkumnych praci, k predepisovani témat a zéklad-
nich ukoltl zatim nedochazelo. Vyhlaskou predsedy
vlady ¢. 695 ze dne 8. inora 1946 byl vytvarenim dlou-
hodobych plant vyzkumné ¢innosti povéfen Statni
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Prispévek pojednava o osobnosti a dile vyznamného prvorepublikového experimentalniho
a technického fyzika Jaroslava Safranka. | kdyz se vénoval praci v celé fadé fyzikalnich
obor(, nejvice v naSich zemich proslul jako prliikopnik a propagator televize.

Safrankova mlada léta

Jaroslav Safrdnek se narodil v Plzni 23. 5. 1890 jako syn
krej¢iho. Mél dva sourozence: sestru Annu, pozdéjsi
wditelku, a bratra Vladimira, ktery vystudoval CVUT
ave 30. letech v Plzni vlastnil a provozoval radiozavod.
Uz na gymnaziu mél velky zajem o pfirodni védy, hlav-
né o fyziku. Podle $kolniho vykladu profesora fyziky
Franti$ka Lukavského (1874-?) a podle cizich prament
napsal Fysiku o dvou dilech (532 + 389 stran) a Chemii
(181 stran). Tyto prace (v rukopisu a v opisech) slouzily
dlouho jako studijni pomticka studentéim plzenského
gymnazia. Gymndzium absolvoval roku 1909.

Po maturité vstoupil na ¢eskou univerzitu v Pra-
ze, kde studoval na Filosofické fakulté fyziku a mate-
matiku, pro které ziskal aprobaci ucit je na stfednich
$kolach. Jesté jako student byl v fijnu 1913 jmenovan
asistentem Fyzikdlntho stavu (FU) &eské univerzity,

Strucny Zivotopis
Jaroslava Safranka

1890 narozeni v Plzni

1901-1909 studium na plzerském gymnaziu

1909-1913 studium matematiky a fyziky na FF ceské
univerzity

1913-1945 asistentura na FF, pozdéji PfF UK

1914 PhDr.

1922-1923 stéaz ve Francii (Strasburk)

1927 habilitace na UK (docent experimentélni fyziky)
jmenovani ¢lenem Patentniho soudu
jmenovani ¢lenem Komise pro standardizaci
ucebnich pomuicek
habilitace na CVUT (docent experimentalni
fyziky),
jmenovani ¢lenem Zkusebni komise pro
ucitelstvi na méstanskych skolach
¢len redakce Ottova slovniku nau¢ného
nové doby

1943-1945 stfedoskolsky ucitel

1946 jmenovaéni fddnym profesorem na LF UK
v Plzni

1955 prechod na LF UK v Praze

1957 umira v Praze
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Obr. 1 Prvni Safrankav knizni titul vydany roku 1918.

kde ptisobili vynikajici fyzici profesoii Cenék Strouhal
(1850-1922) a profesor Bohumil Kucera (1874-1921).
Safranek uz tehdy byl tak dobry, Ze mu Kucera svétoval
suplovani svych prednéasek, a to v dobé, kdy Safranek
jesté studoval. Velmi mnoho se naucil od Strouhala,
zejména uméni predndset. Prijal zdsadu, ze prednds-
ka musi byt poddna poslucha¢tim zajimavé a musi byt
provazena bezvadnym predvedenim pokusi - a mél
s tim aspéch. Sepsal disertaci ,,O fysikalnich vlastnos-
tech selenu®. Disertaci napsal ru¢né krasnym pismem,
které je dnes vybledlé, protoze nepouzil dobry inkoust.
Neda se tudizZ fotografovat. Disertace obsahuje 185 ci-
taci, véechny Safranek prostudoval a komentoval. Opo-
nenty disertace byli Strouhal a Kucera. Oba disertaci
uznali za vybornou.

Safranek - uéitel

Po skonceni studii na Filosofické fakulté, kde ptisobil
jako asistent, hledal Safrdnek pfiméfené zabezpeceni
na stfedni $kole jako profesor. U¢il tedy v letech 1914
1919 na prazskych gymnaziich v Zitné a Truhlérské
ulici, a to nejen své predméty, ale i logiku a psychologii.
Dvoji aktivita Safrdnkova - na univerzité a na gymna-
ziu - byla nad jeho sily, a tak se rozhodl soustfedit svo-
ji ¢innost jen na univerzitu. Pfitom vSem vsak ptijal

Cs. ¢as. fyz. 64 (2014)
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Curriculum vitae

Jaroslav Safranek

str. 319 [Curriculum vitae. Vlastnim nakladem, Praha 1935, s. 5-8, 13-28]

PFev;'/chovva vedce:
pripad |aroslava Safranka

Doubravka Olsakova

str. 328 [,Pfevychova védce: pripad Jaroslava Safranka”, V&da jde k lidu! Academia, Praha 2014, s. 213-217]

\/zpominky a pameéti (zivotopis)

str. 331 [Vzpominky a paméti (Zivotopis). Vlastnim nakl., Brno 1939, s. 280-282]

Jako dobovy dokument zde nejdfive prindsime podstatné ¢asti Safrankova vlastniho Zivotopisu, jeZ vydal
vlastnim nakladem v roce 1936. Tato, dnes naprosto bézna sebeprezentace vyvolala u starsi generace
univerzitnich fyzik( podrazdénou reakci. Dikaz o tom nalezneme v pfislusné (zde téz pretiSténé) casti

autobiografie Vladimira Novéka. Je velmi pravdépodobné, e Novak na Safranka prenesl svou averzi

k nékterym fyzikiim starsi generace, jmenovité profesorim Felixovi a Posejpalovi. Tretim dokumentem
je ukazka z knihy pravé vydané nakladatelstvim Academia, v niz autorka li¢i udalosti provazejici
Safrankovy predndsky ve Spoletnosti pro $ifeni védeckych a politickych znalosti v padesatych letech.

P D, Viadinng Novak

http://ccfizu.cz
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Hvezdy v Ulohach Mezinarodni
fyzikalni olympiady - vznik
a rovnovaha

Jan K¥iz, Ivo Volf, Bohumil Vybiral

Ustredni komise Fyzikélnf olympiddy, Univerzita Hradec Krélové. Rokitanského 62, 500 03 Hradec Krdlové

Pfedstavujeme dvé teoretické ulohy z poslednich Sesti mezinarodnich fyzikalnich olympiad,
jejichZ spolecnym jmenovatelem jsou velmi jednoduché modely hvézd. Prvni dloha popisuje vznik
protohvézdy. Ve druhé uloze uz soutézici odhaduji rizné parametry hvézdy v rovnovaze.

stronomie (a astrofyzika) tradi¢né pattila k dis-
Acipll’ném velmi popularnim mezi détmi a pfi-

vadeéla tak studenty ke studiu fyziky. O tom, Ze
je jeji popularita stale vysokd, svéd¢i i fakt, ze jsou tlo-
hy s astrofyzikalni tematikou ¢asto zarazovany do fy-
zikalnich olympiad. Kromé toho v poslednich dvou
desetiletich soutéze vznikly také ¢isté astronomické
a astrofyzikdlni. Jmenujme Astronomickou olympia-
du a dvé jeji mezinarodni nastavby, Mezinarodni as-
tronomickou olympiddu (International Astronomy
Olympiad) a Mezinarodni olympiddu v astronomii
a astrofyzice (International Olympiad on Astronomy
and Astrophysics). Vice o téchto soutézich se doctete
ve ¢lanku [1].

V tomto ptispévku jsme vybrali dvé teoretické tlohy
mezindrodnich fyzikalnich olympiad (MFO) z posled-
nich Sesti let, které se pfimo tykaji vzniku a nasled-
ného ,zivota“ hvézd. Jedna se o problematiku tézko
dostupnou stfedoskolskymi prostfedky. Nicméné vel-
mi jednoduché modely lze vytvotit i s pouzitim sylabu
MEFO [2].

Prvni z uloh byla zadana na 43. MFO v roce 2012
v Estonsku. Uloha se zabyva jednotlivymi fizemi
smrstovani fidkého mezihvézdného plynu, které vede
ke vzniku protohvézdy. Druhd tloha uz nam predsta-
vuje hvézdu ,dospélou”. Studentim byla pfedlozena
na 40. MFO v roce 2009 v Mexiku. Ukolem soutézicich
je odhadovat rizné parametry hvézdy, a to nejprve zce-
la klasicky, nasledné s pouzitim konceptu de Broglieho
vln. Zajimavé je, ze vysledky jsou porovnavany s pa-
rametry naseho Slunce, coz je pro studenty jisté velmi
cenné. Sami vidi, Ze i jednoduché modely maji ve fyzice
realny smysl.

Uvadime zde mirné upravené preklady zadani a fe-
$enizminénych tloh. Pivodni texty a fe$eni, pfiprave-
né organizatory MFO a ndsledné upravené pti diskusi
mezindrodni jury, jsou v anglickém znéni k dispozici
na webu MFO [3]. Pfeklady jsou dilem autort tohoto
ptispévku.

FORMOVANI PROTOHVEZDY
(43. MFO Estonsko)

Predstavme si model formovani hvézdy nasledovné. Sfé-
ricky oblak (koule) fidkého mezihvézdného plynu, kte-
ry je na poc¢atku v klidu, za¢ne kolabovat vlivem vlastni
gravitace. Poc¢ate¢ni polomér koule je r, a jeji hmotnost
m. Teplota okoli (které je mnohem ridsi nez plyn) je
véude T;. Plyn povazujte za idedlni. Priimérna moldr-
ni hmotnost plynu je i a jeho Poissonova konstanta je
y > %. Piedpokladejme, ze GMy / r, > RT, kde R je
molarni plynova konstanta a G gravita¢ni konstanta.

a) Béhem znacné casti probihajiciho kolapsu je plyn
tak prihledny, ze jakékoliv generované teplo je oka-
mzité vyzafeno, tzn. ze koule zistdava v termody-
namické rovnovaze se svym okolim. Kolikrat se
zvétsi tlak, pokud se polomér zmensi na polovinu
(r, = 0,57,)? Predpoklddejme, Ze hustota plynu zii-
stava homogenni.

b) Odhadnéte (ptiblizné) cas t, potiebny k tomu, aby
se polomér zmensil z r, na r, = 0,95r,. Zanedbejte
zménu gravita¢niho pole na povrchu koule vzhle-
dem k malé zméné poloméru.

¢) Budeme-li predpokladat, ze tlak je zanedbatelny,
najdéte cas t,_, potfebny k tomu, aby koule zkola-
bovala z r, na mnohem mensi polomér - pouzitim
Keplerova zdkona pro eliptické orbity.

d) Pfijistém polomérur, <« r;zacne byt plyn dostatec-
né husty na to, aby se stal neprithlednym pro tepel-
né zafeni. Vypoctéte mnozstvi tepla Q vyzareného
béhem kolapsu, kdy se polomér zménil z r, na .

e) Pro poloméry mensi nez r, mizeme zanedbat te-

pelné vyzarovani. Urcete, jak zavisi teplota T koule
napolomérur< r,.

f) Nakonecjiz nemtizeme zanedbavat vliv tlaku na dy-
namiku plynu a kolaps se zastavi na polomérur=r,
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Asijska fyzikalni olympiada
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zemi svéta. Kromeé toho postupné vznikly i tzv. zonalni fyzikalni soutéze, mezi néz patfi napt. Ibero-
latinskoamericka fyzikalni soutéz a Asijska fyzikalni olympiada, urcena pro soutézici z Asie a Oceanie.

Uvodem

Koncem devadesatych let minulého stoleti pozval ve-
douci indonéské delegace na soutézi Mezinarodni fy-
zikdlni olympidda (MFO) prof. Yohanes Surya do své
zemé prezidenta MFO Waldemara Gorzkowského, aby
pomohl zlepsit vysledky dosahované indonéskym druz-
stvem na této soutézi prohloubenou ptipravou, prova-
dénou kazdoro¢né pred odjezdem na MFO. V ramci
spolupréace a pobytu dr. Gorzkowského pripravili oba
fyzikové navrh nové, tentokrat zonalni mezinarodni fy-
zikdlni soutéze, kterd je urcena pro soutézici z asijskych
zemi, ale je oteviena i pro zdjemce z Ocednie, ptipad-
né zemi dal$ich. Prvni setkdni ucastniki Asijské fyzi-
kalni olympiady se uskute¢nilo v roce 2000 v Indonésii
za Ucasti soutézicich z 9 zemi, dalsi tfi staty sem vyslaly
své pozorovatele. Zatim posledni, tedy 15. APhO pro-
béhla v kvétnu 2014 v Singapuru za Gcasti soutézicich
z 27 zemi. Organizacni fad, pravidla soutéze a sylabus
pro zadavani uloh Asijské fyzikalni olympiady jsou vel-
mi podobné MFO, rozdil je pouze v poctu soutézicich
- zatimco MFO se mize zd¢astnit za kazdy stat nejvy-
$e pét soutézicich, na APhO je zvano soutézicich osm.

Pro zdjemce o detaily Asijské fyzikalni olympiady
uvadime dvé webové stranky, které jsou v angli¢tiné
pristupné na internetu. Jde predev$im o organizacni
rad soutéze (tzv. statutes), viz [1] http://apho.phy.ntnu.
edu.tw/statutes.html, a velmi dulezity Syllabus, obsa-
hujici prehled témat, z nichz mohou byt vybirany pro-
blémy k feseni [2].

V letech 2000 az 2010 byl prezidentem APhO jeden
z jejich zakladateld, prof. Yohanes Surya z Indonésie,

sekretafem byl prof. Ming-Juey Lin z Tchaj-wanu, ktery
se pro nasledujici obdobi v letech 2010 az doposud stal
prezidentem APhO, a nyni je sekretafem prof. Hendra
Johnny Kwee ze Surya Institutu v Indonésii.

Asijska fyzikalni olympidda je mezinarodni soutéz,
kterd je urcena vybranym zastupciim mladeze studu-
jici na sttednich $kolach v rtiznych asijskych zemich.
Je vSak dana moznost i dal$im stfedoskoldktim, napft.
z Australie, ale i z Ruské federace (kterd svou ¢asti pa-
tfi do Evropy, ale vétsi plochou do Asie), mohou se zu-
Castnit i dal$i zemé, které pfijmou soutézni podminky.
Hlavnim rozhodovacim organem je mezinarodni ko-
mise, skladajici se ze zdstupct jednotlivych ztacastné-
nych sttt a vedeni APhO.

Ulohy zadavané v soutézi a jejich hodnoceni

Na celé této soutézi je zcela zfetelny rukopis Walde-
mara Gorzkowského a Yohanese Suryi, ktefi vytvori-
li jakousi paralelu Mezinarodni fyzikalni olympiddy.
Soutéz probiha zpravidla v kvétnu, kdy jsou budouci
ucastnici ze statd, jez se pripravuji na MFO, v posledni
fazi priprav a Asijska fyzikalni olympiada je pro né ur-
¢itym velmi naroénym tréninkem.

Do soutéze jsou zadavany tfi ulohy teoretické o cel-
kovém bodovém hodnoceni 30 bodt (pficemz za feSeni
jednotlivych uloh miize byt stanoven riizny pocet bodd,
a to podle jejich nédro¢nosti, avsak celkovy pocet musi
byt dodrzen) a jedna tiloha experimentalni s bodovym
hodnocenim 20 bodd, celkovy pocet udélenych bodu
za kompletni bezchybné feeni véech tloh muze do-
sdhnout nejvyse 50 bodu, obdobné jako v ptipadé MFO.

Slavnostni zahdjeni 12. Asijské fyzikalni olympiddy v roce 2011 v Israeli.
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ladimir Kambersky ukonc¢il Anglické gym-
\ / nasium v r. 1953 pfed¢asnou maturitou, kdy
diky jedné z reforem absolvoval posledni ro¢-
nik béhem prazdnin. Byl bez problemt pfijat na Ma-
tematicko-fyzikalni fakultu Univerzity Karlovy, kte-
rou uspésné zakoncil vroce 1958. Ale jesté témeéf o dva
roky dtive ptisel do Fyzikalniho tstavu CSAV, ktery
byl nedavno predtim zalozen. Ptilakali ho sem star-
81 kolegové, tehdejsi aspiranti, s nimiZ se seznamil pti
spole¢né vojenské pripravé béhem studii. Nejprve se
s jednim z nich, svym dlouholetym radcem a vedou-
cim Zdenkem Mélkem, vénoval pfipravé a experimen-
talnimu studiu vlastnosti tenkych feromagnetickych
vrstev véetné jejich magnetické doménové struktury.
Vysledky byly publikovany v celkem ¢tyfech ¢lan-
cich v Czechosl. J. Phys. a Phys. Stat. Sol. v roce 1961.
Dodnes aktudalni jsou jejich vysledky tykajici se vlivu
podminek napafovani vrstev Zeleza [1] a kobaltu [2]
na jejich magnetickou anizotropii. Spolu s Z. Fraitem,
W. Andréem a fadou dalsich spoluautort publikovali
v Casopise Phys. Stat. Sol. obsdhly prehledovy ¢lanek
o feromagnetickych tenkych vrstvach, ktery pti celko-
vém uctyhodném rozsahu 166 stran vysel v péti ¢astech
vroce 1962 [3]. V té dobé se zabyval predev$im experi-
mentalnim studiem magnetické anizotropie a jak bylo
tehdy zvykem, musel si k tomu potfebnou aparaturu
postavit sim. Ve spolupraci se Z. Fraitem jeho vyzkum
tenkych vrstev pozdéji zahrnul i feromagnetickou re-
zonanci, kterd se svym zptisobem stala jeho Zivotnim
osudem, zejména pak teorie jejiho tlumeni.

Jesté pred odjezdem na dvoulety pracovni pobyt
v letech 1967-69 na Simon Fraser University v Burna-
by u Vancouveru v Kanadé publikoval s B. Heinrichem
a D. Fraitovou prvni dvé prace tykajici se problému
tlumenti [4], z nichz ta pozdéjsi se stala Kamberského
druhou nejcitovanéjsi praci s celkem 76 odkazy. Pobyt
na mladé univerzité mél na jeho dalsi praci zasadni vliv
apo navratu opustil experiment, jemuz se je§té v Kana-
dé vénoval [5], a zacal se prakticky vyhradné vénovat
teoretické, mozna presnéji vypoctové fyzice.

Jeho prace o magnetickych tenkych vrstvach vzbu-
dily ohlas také v Holandsku a po listopadu 1989 byl
pozvan na Department of Electrical Engineering Uni-
versity of Twente v Enschede, kde prednasel a badal
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ve $kolnim roce 1992/1993. Jesté predtim publiko-
val nékolik ¢lanki [6, 7], v nichz se odvazil kritizo-
vat veleknéze doménovych struktur Alexe Huberta
za jeho interpretaci magnetooptického jevu vznika-
jictho na nehomogenni magnetizaci tésné pod povr-
chem slozitéjsich vrstevnatych struktur. Prof. Hubert
se svymi spolupracovniky, zejména R. Schéferem, se
domnivali, Ze se jedna o novy typ magnetooptické-
ho jevu. Kamberského podrobnd kritika a teoreticky
rozbor [8, 9] vedly k vyjasnéni tohoto efektu a poslé-
ze k sérii spole¢nych ¢lankt s prof. Hubertem a jeho
spolupracovniky z Erlangenu [10-13], ktera pokraco-
vala i po Hubertové skonu v r. 1999 az do shrnujicich
publikaci s Rudim Schiferem a jeho spolupracovniky
v letech 2010 a 2011 [14,15]. Tyto dva ¢lanky se sta-
ly Kamberského poslednimi publikovanymi pracemi.
S holandskymi kolegy také publikoval jesté béhem




