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Editorial

Vazeni ¢tendfi,

ve ¢tvrtém Cisle Casopisu predstavil Marek Taevsky plany na stavbu budouciho kruho-
vého urychlovace (FCC - Future Circular Collider). Toto ¢islo otevira aktualita o projektu
mezinarodniho linedrniho urychlovace (ILC - International Linear Collider) v Japonsku,
sepsand Tomasem Lastovickou. Vzhledem k tomu, Za ¢inska vlada oznamila zamér po-
stavit velky kruhovy urychlova¢ (CEPC - Circular Electron Positron Collider) nedaleko
Pekingu, vyvstavd otdzka, zda se v budoucnu tézisté experimentalniho vyzkumu elemen-
tarnich ¢astic nepfenese z Evropy a Severni Ameriky na Dalny vychod.

V prvnim referativnim ¢ldnku nds Jiti Lipovsky sezndmi s rezonancemi v kvantovych
grafech. Ty se objevily poprvé ve tficatych letech 20. stoleti v teoretické molekularni fy-
zice. A¢koliv jsou nyni vétsinou studovany vysoce abstraktnimi metodami matematické
fyziky, lze je zkoumat i experimentalné pomoci mikrovinného zafeni. Mezinarodni rok
krystalografie ptipomina referat Vaclava Paidara. V nésledujicim ptispévku postoupime
od mikroskopické struktury krystalt k nejvétsim, jen tézko uchopitelnym rozmériim
a jesté obtiznéji predstavitelnym ¢astim (lépe Fec¢eno véktim). Michal Ktizek v ném shrnu-
je své pochybnosti o standardnim kosmologickém modelu. Aby model platil, musel by se
vesmir skladat z téméf jedné tietiny ze stale zdhadné temné hmoty a musel by obsahovat
vice nez dvé tretiny jakési jesté tajemnéjsi temné energie. Autor logicky klade otazku, zda
kromé pokracovani v zatim bezvysledném patrani po téchto dnes jiz téméf mytickych
entitach neni tfeba déle zkoumat i standardni kosmologicky model jako takovy a syste-
maticky provérovat opravnénost a meze platnosti celé rady jeho vychodisek, parametrt
a myslenkovych konstrukci.

Vesmiru se dotyka i prispévek v rubrice historie fyziky. FrantiSek Jachim detailné
pojednal Zivot a (obsahlé) dilo astronoma a popularizatora astronomie, fyziky a ptirod-
nich, exaktnich a technickych véd viibec Camilla Flammariona (1842-1925). Na sklonku
19. stoleti a zacatkem 20. stoleti se jeho spisy nachazely v knihovné témét kazdého vzdé-
lance a byly popularni i mezi $ir§imi vrstvami. Jako dokument pretiskujeme posledni ka-
pitolu ze sbirky jeho esejti ,,Védecké uvahy*. Je zakoncena kratkym zamyslenim o vztahu
védy a nabozenstvi.

Rubriku ,Mladez a fyzika® otevira zprava o uspéchu Lubo$e Vozdeckého v soutézi Ev-
ropské unie pro mladé védce (EUCYS - European Union Contest for Young Scientists). Déle
jsou podana cetna svédectvi o uspésich ceskych a slovenskych mladych fyzika v MFO,
v soutézi o Cenu Milana Odehnala a dal$ich. Jan Ktiz, Bohumil Vybiral a Ivo Volf vybrali
ulohy MFO vénované radioaktivnim rozpadim. P¥ipomindme si jimi 75. vyro¢i objevu
$tépeni tézkych jader. Z Hradce Kralové pak ptisla i smutnd zprava. Jeden ze spoluautort
ptispévku, profesor Ivo Volf, 5. fijna 2014 néhle zesnul. P¥ind$ime jeho nekrolog. Redak-
ce a vydavatel ¢asopisu vyjadfuji upfimnou soustrast rodiné i spolupracovnikiim pana
profesora.

Sedmdesati péti let se doziva nestor slovenské teoretické fyziky profesor Jan Pisut.
K jeho jubileu prinasime blok prispévki jeho Zaki a spolupracovnikii. Sedmdesaté naro-
zeniny profesora Ivana Pelanta pfipomind nejen prispévek o jeho védeckém a pedagogic-
kém ptisobeni, ale i rozhovor, ktery s oslavencem vedl Jan Valenta. Redakce i vydavatel
Casopisu pfeji Janu Pisttovi a Ivanu Pelantovi mnoho zdravi, stésti a dalsich Zivotnich
a pracovnich dspéch.

Libor Juha
vedouci redaktor
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Linearni urychlovac ILC

Prenese se teziSte casticové fyziky do Asie?

Tomas Lastovicka
FyzikaIni Gstav AV (R, v. v. i,, Na Slovance 2, 182 21 Praha; lastovic@fzu.cz

Nachazi se budoucnost fyziky vysokych
energii v Asii?

S objevem Higgsova bosonu na urychlova¢i LHC
v CERNu se otevira otdzka budoucnosti experimen-
talni fyziky vysokych energii (jinak téz fyziky ele-
mentarnich ¢dstic). Zatimco evropské staty v CERNu
ptipravuji projekt multi-TeV linedrniho urychlovace
CLIC [1] a kruhového urychlova¢e FCC, neni moz-
né prehlédnout vyraznou aktivitu HEP (High Energy
Physics) komunity v Asii. Japonska vlada, HEP ko-
munita a lokalni vybory se zabyvaji moznosti postavit
mezinarodni linedrni urychlova¢ ILC [2] v Japonsku
(obr. 1). Zaroven ¢inska vldda oznamuje stavbu vel-

kého kruhového urychlova¢e CEPC pobliz Pekingu. tfv' nggsstra.hlung procesu, kter+y c}gmlnu;e’proce-
, N . . sim kreace Higgsova bosonu v e*e™ interakcich pro
Znamena to snad, Ze se centrum HEP fyziky presune

) e . L X o CME energie pfiblizné do 500 GeV. Zdroj: archiv autora
do Asie? Podivejme se na situaci bliZe, tak jak se jevi
v soucasné dobé.

Obr.2 Feynmanuv diagram odpovidajici prvni aproximaci

Dva koncepty linearniho urychlovace:
ILCaCLIC

@”m . ILC je koncept urychlovace postaveny na technologii
supravodivych kavit (rezonan¢nich dutin) umoznuji-
cich urychlovaci gradient ptiblizné 30 MV/m. Jinymi
slovy, elektron nebo pozitron na vzdalenosti jednoho
metru v tomto gradientu ziska energii 30 MeV (zhru-
ba 5x 1072 J). Tento koncept pfedpoklada postaveni
urychlovace v nékolika fazich v zavislosti na tzv. center
of mass energii! (CME), tedy konkrétné 250 GeV (kdy
produkce Higgsova bosonu pres tzv. Higgsstrahlung
proces, obr. 2, dosahuje maxima), 370 GeV (préh pro-
dukce t-kvarku) a 500 GeV (do hry vstupuje W-boson
fusion proces, obr. 3, a je mozné méfit tzv. Higgs self-
-coupling interakéni vrchol). Teoreticky se téz mluvi
o 1 TeV varianté ILC, nicméné takto vysoké energie jiz
patfi spi§ do svéta technologie CLIC (viz nize). V ram-
cizvyseniatraktivity ILC a urychleni procesu nejméné
o sedm let se téz hovoti o moZznosti pfeskodit variantu
250 GeV (tedy prvni a nejkratsi) a v prvni fazi postavit
ILC o energii 370 GeV.
Vsimnéme si, ze vybér energii je diktovan vlastnost-
mi Higgsova bosonu a top kvarku. Nicméné na LHC se
zatim nepodafilo najit signdl, ktery by odpovidal tzv.
nové fyzice, tedy fyzice za standardnim modelem. Po-
kud by takovy signal existoval, jednalo by se o dalsi
silny impulz ke stavbé linedrniho urychlovade, pravdé-
podobné o energiich dosahujicich oblasti TeV.

e s SR LII DTS

)

N
R
un
3

3
Wl
-
_

Obr. 1 Mistni vybory v Japonsku neponechavaji nic nahodé
a snazi se zahrani¢nim védctm ptipravit atraktivni
podminky pro zivot v oblasti Kitakami. Zdroj: LCC

1 Center of mass energii se rozumi celkova energie systému

¢astic v souradnicovém systému jejich spole¢ného tézisté.
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Rezonance
v kvantovych grafech

Jiri Lipovsky
Katedra fyziky, Pirodovédeckd fakulta, Univerzita Hradec Krdlové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Krdlové; jiri.lipovsky@uhk.cz

V tomto ¢lanku shrnujeme vysledky o rezonancich v kvantovych grafech. Nejdfive pfedstavime
pojem kvantového grafu. Poté rozliSime dvé definice rezonanci — rezolventni a rozptylové

rezonance. Dale studujeme vlastni Cisla hamiltonianu grafu, ktery ma délky hran v raciondlnim
pomeéru, a rezonance, které vzniknou, kdyZ tuto racionalitu poruSime. Nakonec prfedstavime

asymptotiku poctu rezonanci a ukaZzeme kritéria, kdy je asymptotika neweylovska.

Uvod a zavedeni problému

Kvantové grafy jsou tispésnym modelem, ktery se roz-
viji hlavné posledni tfi desetileti. MyS$lenka umistit
kvantovou ¢astici na graf je vSak jesté star$i. Poprvé
byla pouzita Paulingem v roce 1936 [1] pro vypocet
diamagnetickych vlastnosti aromatickych molekul
a Ruedenbergem a Scherrem v roce 1953 [2] pro popis
n-elektront v téchto molekulach. Model, ktery bere
nekonec¢né tenké kvantové draty a vytvori z nich graf,
neni jen matematickou hrickou. Méfeni jejich spekt-
ralnich a rezonan¢nich vlastnosti 1ze provést napfi-
klad pomoci mikrovln; provadi je tak tfeba varsavska
skupina [3].

Z matematického pohledu je model kvantovych gra-
fi pomérné jednoduchy. Jedna se o systém obycejnych
diferencialnich rovnic spojenych vazebnymi podmin-
kami ve vrcholech. Zdkladem je metricky graf I skla-
dajici se z N vnitfnich hran o délkdch /; a M vnéjsich
(nekonec¢nych) hran - polopfimek. Hilberttiv prostor
systému se skladd z kvadraticky integrovatelnych funk-
ci na v8ech hrandch

H= @iNzl L? ((0: Ii)) ® ('Bi'\il L? ((O: °°)) 1)

Systém je popsan hamiltonidnem, ktery pusobi
jako —d*/dx* + V(x) kde V(x), je potencial s nosi¢em
pouze na vnitfnich hrandch grafu. Tento vztah od-
povidd hamiltonidnu kvantové ¢astice v soustavé
jednotek, kde h = 1, m = %. Defini¢ni obor tohoto
hamiltonidnu je Soboleviv prostor W2 (I'), tj. or-
togondlni suma Sobolevovych prostort na jednot-
livych hranach. Soboleviv prostor W*? je mnozina
vsech funkci, jejichz vSechny slabé parcialni derivace
do fadu k v¢etné lezi v L na daném intervalu. Ziro-
ven museji tyto funkce spliovat vazebné podminky
v kazdém vrcholu

U, - ¥, +iU, +1)¥,'=0, )

kde ¥;je vektor limit funkénich hodnot vj-tém vrcholu
ptibliZeni se z jednotlivych hran vychazejicich z toho-

to vrcholu, ¥} je vektor derivaci vychdzejicich z tohoto
vrcholu, U; je d x d unitdrni matice (d je pocet sousedi
daného vrcholu), I jednotkova matice stejného rozmé-
ru a i je komplexni jednotka. Tyto vazebné podminky
pro kvantové grafy poprvé na sobé nezavisle popsali
Harmer [4] a Kostrykin se Schraderem [5], myslenka
byla ovSem uz dfive zndma v teorii samosdruzenych
rozsifeni.

Existuje také jednoduchy zptisob, jak vazebné pod-
minky ve v8ech vrcholech grafu popsat jednou velkou
unitdrni matici. V§echny vrcholy grafu se spoji do jed-
noho a zavede se unitdrni matice U, kterd je po ,pre-
hézeni® uréitych sloupcti a fadka blokové diagonalni
s bloky odpovidajicimi ptivodnim vrcholovym vazeb-
nym maticim. Tato velkd unitarni matice U tak popisu-
je nejen vazebné podminky, ale i topologii celého grafu.
Kdybychom matici U nezvolili v ur¢ité bazi blokové
diagonalni, popisovala by i situaci, kdy ¢astice ,,pre-
skakuje“ mezi jednotlivymi vrcholy.

Déle se ndm bude hodit zavést efektivni energe-
ticky zavislé vazebné matice, které popisuji vazbu
na vnitfni ¢asti grafu (po odpojeni vsech poloptimek).
Necht se matice U sklada z bloka Uy, U,, Us, U,, kde
U, odpovida vazbé mezi vnitfnimi hranami grafu,
U, vazbé mezi polopfimkami a U, a U; vazbam mezi
vnitfnimi hranami a polopfimkami. Pro M vnitinich
hran a N polopfimek nakonec dostavame efektivni
vazebnou matici

Uy (K) =U= Ly —(1-K)U,[(1 - KU, - (A+K) 1, TU5,(3)

kde I znadi jednotkovou matici a dolni index udava jeji
velikost, k je odmocnina z energie. Vazebna podminka
je pak ddna rovnici (2), kde misto U je Uy

Rezonance

Rezonance budeme chépat jako ¢isla v komplexni rovi-
né. Kdybychom uvazovali ¢asové zavisly piipad, ¢asti-
ce by se pri prichodu grafem ,zdrzela“ v jeho vnitfni
¢asti déle pro energie, které odpovidaji redlnym ¢astem
téchto komplexnich ¢isel. Doba Zivota ¢astice ve vniti-
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Krystaly, jejich poruchy,
dvojCata a dislokace

Vaclav Paidar

Fyzikalni dstav AV R, v. v.1,, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; paidar@fzu.cz

ok 2014 vyhlasila Organizace spojenych narodi
Mezinarodnim rokem krystalografie. Hlavnich
tivod, pro¢ tato pocta padla na krystalografii,
bylo vice. Uplynulo uz celé stoleti od epochalniho expe-
rimentu z roku 1912, ktery navrhl a interpretoval Max
von Laue a ktery uskute¢nili jeho asistenti Walter Fried-
rich a Paul Knipping. Jednim razem se tehdy potvrdila
spekulace, jejiz koteny spadaji az do antiky, Ze se pev-
né latky skladaji z atomt a Ze strukturou krystalickych
latek 1ze prolozit mriz. To by ovSem samo o sobé zfej-
mé nestacilo, kdyby objev difrakce rentgenového zafeni
na krystalech nevedl v pracich otce a syna Braggovych
k ur¢eni krystalické struktury vybranych latek.

Ze znalosti atomarni struktury latek se odviji stu-
dium jejich vlastnosti, coz je dulezité pro véechny dru-
hy materidlii vyuzivanych pro jejich fyzikalni, chemic-
ké i dalsi vlastnosti. Mezi studované latky Ize zaradit
ity, které fidi ¢i ovliviiuji biologické procesy, a tim na-
chazeji uplatnéni v 1ékatstvi. Za objevy pfimo spojené
s krystalografii bylo uz udéleno 23 Nobelovych cen,
v poslednich letech napiiklad za odhaleni struktury
ribozomt, za prace o grafenu z nové tfidy dvourozmér-
nych uhlikovych krystala, déle za pfipravu a vyzkum
kvazikrystald a nedavno i za pfenos informaci dovnit#
bunky prostfednictvim zmén struktury proteint, které
Fidi téméf vSechny funkce lidského téla.

Mezinarodni rok krystalografie byl oficidlné vyhla-
$envlednu 2014 v Pafizi. Tato udalost byla pfipomenu-
ta ceskou Krystalografickou spole¢nosti spolu s Mate-

Obr. 1 Priklad linearni (¢arové) poruchy krystalu. Hranova
dislokace v kubické mfizce zobrazend v primétu
podél dislokac¢ni ¢ary D; b oznacuje Burgersiv
vektor udavajici posuv ¢asti krystalu vymezené
dislokacni ¢arou vidi jeho zbytku.

VA

Obr. 2 Priklad dvojcete. Polohy atomi krystalu jsou
oznaceny prazdnymi krouzky, polohy v dvojc¢a-
tové casti plnymi krouzky. Vodorovna pfimka je
prdmétem roviny rozhrani mezi dvojcaty. V tomto
pfipadé nejsou v koincidenci zadné atomarni polohy.

maticko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy v dubnu
2014 na celodennim semindfi konaném na pudé Aka-
demie véd Ceské republiky. Pfedni odbornici zde pro-
mluvili o rdznych metodach pouzivanych v krysta-
lografii, o aplikacich v technologii novych materialt
a v biologickych vyzkumech, vzpomenuli na historii
krystalografie v nasi zemi a stejné tak na nase nejvy-
znamnéjsi krystalografy. Byl zminén i vztah mezikrys-
talografii a architekturou a obecné uménim, nebot vse-
mi témito obory prolinaji zakony geometrie.

Krystalicky stav je spojovan s pfedstavou idedlni-
ho krystalu, tedy s dokonale usporddanym rozmisté-
nim atomi. Ve skute¢nosti byva tento idealni stav ¢asto
porusovan. Je zfejmé, ze neusporadané struktury, tj.
struktury, které maji ve své stavbé porusenou pravidel-
usporadané struktury. K popisu nékterych typt neu-
spotadanych struktur, naptiklad modulovanych struk-
tur a kvazikrystald, byly vyvinuty metody tzv. viceroz-
meérné krystalografie, jez rekonstruuje transla¢ni mfiz
ve vicerozmérném prostoru, a umoziuje tak elegantni
popis struktur i jejich FeSeni.

Na 23. kongresu Mezindrodni krystalografické
unie, ktery se konal letos v Kanad¢, bylo rozhodnuto,
ze mistem kondni 25. kongresu bude Praha. To predsta-
vuje prilezitost pochlubit se nejen krasou naseho hlav-
niho mésta, ale i ¢eskym vyzkumem.

V tomto Casopise se uz objevilo nékolik ¢lanku
vztahujicich se k historii krystalografie z pera profe-
sora Ivo Krause. Svétové uznavanych vysledki dosahli
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Kritika standardniho
kosmologického modelu

Nikdy neztotoznujme matematicky model

S realitou

Michal Krizek

Matematicky Gstav Akademie véd CR, v.v.1i, Zitnd 25, 115 67 Praha 1; krizek@cesnet.cz

Podle standardniho kosmologického modelu se vesmir sklada z 27 % jakési zahadné temné hmoty, z 68%

jesté zahadnéjsi temné energie, zatimco jen necelych 5% pfipada na baryonovou hmotu slozenou ze
znamych elementarnich ¢astic. Cilem tohoto ¢lanku je ukdzat, Ze uvadény pomeér 27:5 mnozstvi temné
hmoty ku baryonové hmoté je znacné nadsazeny. Temna hmota a ¢astecné i temna energie mohou
pochdazet predevsim z nekorektnich extrapolaci, kdyz se ztotoZnuje realita s modelem. Zejména bychom
neméli aplikovat teorie, které jsou provéfené na sSkalach slunecni soustavy béhem nékolika desitek Ci
stovek let na cely vesmir a extrémné dlouhé Casové intervaly bez jakéhokoliv odhadu chyby modelu.

Uvod

Roku 1584 Giordano Bruno napsal pojednani De I'In-
finito, Universo e Mondi, kde mj. vyslovil hypotézu, ze
vesmir je nekonec¢ny a ze kazda hvézda je podobna na-
$emu Slunci. Tento vyrok se ¢asto povazuje za pocatek
novodobé kosmologie. Isaac Newton a mnozi dal$i cha-
pali vesmir jako eukleidovsky prostor E” pro dimenzi
n = 3.V roce 1900 si vSak Karl Schwarzschild [1, s. 66]
asi jako viibec prvni uvédomil, Ze vesmir by mohl byt
neeukleidovsky' a dokonce koneény, tj. majici koneény
objem. Predstavoval si ho jako obrovskou trojrozmér-
nou varietu® s polomérem r > 0 (srov. obr. 1)

= pzw € B2+ 2+ 2+ wi=17, (D),

ktera ma v kazdém bodé a kazdém sméru’ stejnou kii-
vost 1/r (podobné IE* ma v kazdém bodé a kazdém smé-
ru nulovou ktivost). To umoznuje modelovat vysokou
homogenitu a izotropii vesmiru na velkych prostoro-
vych $kélach. Na sféte S plati zndma neeukleidovska
eliptickd geometrie.

Schwarzschild [1, s. 67] dokonce uvazoval i 0 maxi-
malné symetrickém vesmiru s hyperbolickou geome-

1 Objevarozvoj neeukleidovskych geometrii v priabéhu 19. sto-
leti je podrobné popsan v prehledovém ¢lanku [2].

2 Ptipomenme, Ze n-rozmérnd varieta je mnozina bodu tako-
vych, Ze pro kazdy jeji bod existuje oteviené okoli, které lze
spojité zobrazit na otevienou mnozinu v E”, pfi¢emz i in-
verze je spojitd.

3 Kt#ivost hladké n-rozmérné (nad)plochy v E™! v daném
bodé a daném sméru je rovna prevracené hodnoté polomé-
ru pfislu$né oskula¢ni kruznice. Pokud oskula¢ni kruznice
ma nekone¢ny polomér, je ktivost nulova.

/
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Obr. 1 Jednotkova kruznice vlevo je sféra S'={(x, y) €
E? | X2+ y? = 1}. Povrch jednotkové koule vpravo je
sféraS?={(x,y,2) € B®|x*+y*+22 =1}

trii, ktery se pro r > 0 obvykle modeluje nadplochou
(srov. obr. 2 a [1, s. 826])

H3= {(X,y, z, W) (= E,4 |x2+y2+22_wl= _r2} (2)

s Minkowského metrikou. Pét dal$ich matematickych
modelti je popsano v [2]. Zdiraznéme, Ze w ve vztahu
(2) neni cas, jak by se mohlo zdat z ¢asto uzivaného
a matouciho oznadeni f = w (viz napt. [3, s. 95]). Kdyby
totiz w byl ¢as, tak pak by ptislusnd prostorova varieta
w = konst. méla dimenzi jen 2 a nemohla by modelovat
skuteény vesmir.

Hyperbolickou geometrii vesmiru si lze jen velice
obtizné predstavit. Jiz v roce 1901 David Hilbert do-
kézal, Ze neexistuje izometrické vlozeni* hyperbolické
roviny 2 do trojrozmérného prostoru E? (viz [4]), za-

4 Izometrie je spojité zobrazeni f: M — M, jehoZ inverze exis-
tuje a je také spojita, zachovavajici na varieté M vzdalenosti.
Jinymi slovy p(f(A), f(B)) = p(A, B) pro vSechna A, B€ M
kde p je metrika na M.
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Camille Flammarion
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nadsSeny popularizator astronomie

Frantisek Jachim
VOS a SPS Volyné, Resslova 440, 387 01 Volyné; jachimf@gmail.com

Kdyby nebylo popularizator(, pak bychom kromé tzké védecké komunity védéli o védé, védcich a smyslu
jejich prace velmi malo. Pokud sem tam uniknou mimo jejich spole¢nost néjaké informace o vyzkumech
a pokusech zdarenych i nezdarenych, byvaji strohé a laikim nesrozumitelné. TudiZ nevédclim je tfeba

je ozfejmit, jaksi polidStit. A zde nastupuji popularizatori védy, lidé vladnouci mistrnou schopnosti

prenést do vefejnosti - ne UplIné laické - to, na¢ védci mysli, co tvofi a vibec, ¢im se zabyvaji a jaci jsou.
Pokud nahlédneme do déjin pfirodnich véd, zjistime, Ze jako prvni byla popularizovana astronomie.
Stalo se tak predevSim zasluhou francouzského astronoma Nicolase Camille Flammariona.

Nicolas Camille
Flammarion (1842-1925)
v roce 1858.

Zvidavé otazky na pocatku

Vychodofrancouzské méstecko Montigny-le-Roi, kde
se Nicolas Camille Flammarion 26. tinora 1842 naro-
dil, je dnes ¢tvrti mésta Val-de-Meuse. Otec Etiennes
Jules s matkou Frangoise Lemon méli malé kupectvi,
v némz prodavali femeslné vyrobky, které obyvatelé
venkova kazdodenné potiebuji, a také néjaké prebyt-
ky ze svého hospodéistvi. Camille byl prvorozeny syn'
a matka v ném vidéla budouciho duchovniho - kdyz ne
knéze, tak alespon ¢lovéka zabyvajiciho se svétem viry.
SJsem ze selského rodu, pravé dité piirody, pise astro-
nom ve svém Zivotopise®. Zvidavost byla Camillovou
vlastnosti odmalicka a matka ji vSemoZné podporovala.
Ve véku péti let mu pripravila prvni ,,pozorovaci apa-
raturu® - védro s vodou, na jejiz hladiné 9. fijna 1847
s UZasem spole¢né s mladsi sestrou Camille pozoro-
val odraz prstencového zatméni Slunce, pfi¢emz vzpo-
mina, ze ,,nebyli jsme o moc vétsi nez védro s vodou.
Béhem chozeni do obecné $koly byl velmi pozornym
zakem: ,,S opravdovou radosti jsem vnimal hodiny gra-
matiky, aritmetiky, historie ndboZenstvi, francouzské
historie, pravopisu a zemépisu. Pozdéji jej jeho Siro-
ké zajmy vedly k obdivu vyznamnych francouzskych
literatd, zejména Victora Huga a Alphonse Lamartina,
na jejichZ ndzory nahlizel se shodou a tctou. V roce
1851 Camilla zaujalo zatméni Slunce znovu - tentokrat
¢aste¢né. Pozoroval ho se stejnym ,,technickym vyba-

1 Rodina se rozrostla v roce 1844 o dceru Berthe Bartin, roku
1846 se narodil druhy syn Ernest a v roce 1856 dcera Marie
Waillant.

2 C.Flammarion: Mémoires. Biographiques et Philosophiques
d’un astronom. E. Flammarion, Paris 1911, [13] str. 12. Spis
zahrnuje obdobi jeho Zivota od roku 1842 pouze do roku
1870.

3  Tamtéz, str. 20.

4 Tamtéz, str. 30.

venim®. Tehdy uZ pfemyslel o tom, jak je mozné, ze se
o zatméni védélo dopredu a - samoziejmé - jak se na to
ptislo, kdy presné nastane. Ac¢koli ho v jedenacti letech
rodice poslali do klasterni skoly v Langers s ptivodni
vidinou budouciho duchovniho, v zimé 1853/54 vzhlédl
od knih opét k obloze, tentokrat ke kometé, kterd vném
na rozdil od mnohych spoluzaki nevzbuzovala strach,
nybrz udiv. Otazky z détstvi se hromadily. Odpovédi
ale vét$inou nachdzel sam. Od ¢tyf let umél ¢ist, v esti
letech umél docela dobfe pocitat a pamét mél také vyni-
kajici - napf. znal zpaméti Novy zdkon. A samoziejmé
mél vynikajici vlastnost, pfirozenou touhu po poznéani
a chtit védét stale vice. Ale nejen encyklopedické po-
znatky zaplnovaly jeho hlavu. V jeho mysli se objevo-
valy uvahy o smrti jako né¢em neskute¢ném (nemohl
pochopit, Ze jeho dédecek zemfrel jaksi navzidy), co je
nesluditelné se svétem, ktery jako celek je pln Zivota.
Pozdéji se celym jeho dilem vinou uvahy o obyvatelnos-
ti planet a hvézd a viibec zivotem naplnéném vesmiru.

Rodiné se na venkové prestalo dafit s malym obchtid-
kem, proto se rodice rozhodli prestéhovat se do Pafize,
kde si otec nasel praci ve fotografickém zdvodé Tourna-
chon-Nadar & Cie. Camille vstoupil do uceni na rytce
a po vecerech navstévoval prednasky v Association po-
Iytechnique, ucil se anglicky a ptitom studoval matema-
tiku. Rodice ho ptihlasili do klasterni $koly Saint Ro-
che, kde ziskal mimorddnou dovednost kresleni, a tam
si také poprvé vyzkousel své organiza¢ni schopnosti
zaloZenim jakési malé ucené spole¢nosti s honosnym
nazvem L'Academie de la Jeunesse, jiz se stal ,,preziden-
tem®. Svoji ¢innost pred padesati spoluzaky tam zahijil
prednaskou Divy pfirody. Co mél rad - to byly prede-
v8im knihy. V roce 1864 jich mél jiz 5 000 a na ndkup
novych vzdy obétoval posledni centimy. Ve dvacatych
letech 20. stoleti méla jeho knihovna na 12 000 svazkd.
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O pUvodu Zivota

Nicolas Camille Flammarion

[Védecké uvahy, preloZil Jiti Guth, Hejda & Tucek, Praha 1917, s. 240-247]

Z rozsahlého Flammarionova popularizacniho dila jsme vybrali zavére¢nou kapitolu

souboru jeho Uvah na rizna védecka témata, ktera pojednava o vzniku Zivota. Pozoruhodné je, ze

v zakladnich obrysech feSeni problému, jak jsou v tomto eseji nacrtnuty, probiha vyzkum dodnes. Pregnantné
formulované jsou také posledni dva odstavce vyjadfujici autoriv pohled na pomér védy a naboZenstvi.

Krasna galerie paleontologicka, ktera byla
oteviena ve prirodovédeckém museu v Pafizi,
prispéje dojista z veliké &asti k obecnému roz-
Sifeni predstav, nabytych o vyvoji Zivota na po-
vrchu zemském pred objevenim se clovéka a
k porozuméni stupriového a pokrokového postupu
druhd, od nejnizsich aZz po nas.

Tato skutecnost pfirozeného stvofeni ¢lovéka
proménou druhd, tfeba Ze nebyla dosud vSeobecné
uznana, neni aspon jiz valné potirana, le¢ témi,
kdoZ neznaji pochodu véd prirodnich. Ale neni
tomu tak s faktem objeveni se Zivota na nasi
obéznici. Neéktefi protimluvei tvrdi vazné, Ze
ucenci, ktefi hlasaji transformismus (proméno-
slovi), ¢ini to bez pfesvédéeni a prosté za skry-
tym tcelem hlasati atheismus a »podkopéavati za-
klady nabozenstvi«.

»Snad bychom pfipustili, — piSe jeden
z nich, — Ze télo lidské ma skuteénou pfibuznost
s télem vysSSich zvifat, ale kdyz se opovaZzuji
tvrditi, ze zivot priSel na povrch Zemé samo-
volné, tvrdi se tu néco lehkovazné a bez diikazd.
Zivotni prvky se snad transformovaly. Dobra, —
ale odkud se vzaly 7«

Zajisté mozno pripustiti, Ze otazka o plivodu
Zivota je z nejdilezitéjsich, kterou bylo kdy ve
védé hnuto. Ale je-li nerozfeSitelna? Nemyslime.

* *
*

Nedavno byli jsme v zitoce Villefrancheské,
nedaleko Nizzy, pravé tam, kde byla objevena
prvni monera (nejjednodussi tvar dastrojny), a
zkoumali jsme v lahvice mofské vody plovouci
latku, pfipominajici ponékud svym vzhledem
lepkavé ¢mouhy, jeZ moZno pozorovati ve skle-
nici silné cukrové vody. Tato rosolovita latka je
to, cemu fikame protoplasma. Je to latka che-
micka, dojista, ale kterd ma jiz v sobé nékteré
z vlastnostl ustrojenskych. Srazi se v malé ku-
licky velikosti $pendlikovych hlavi¢ek a tvofi mo-
nery. Monera neni neZ chuchvalec protoplasmatu.
Ale tato latka Zije. Jestlize ji postavime do temna
a vrhneme na ni paprsek svétla, obrati se k této
pritazlivosti. Vyleje-li se na hofej$i povrch na-
doby, kde monera se chova, vyzivna tekutina,
mala kulicka poéne lézti po sténé nadoby, aby do-
sahla své potravy; a aby mohla $plhati, rostou ji
malé nozky, malé, velmi jemné brvy, které se pak
vsaji. Dava se pronikati viikolni tekutinou, Zivi
se uvnitf a pozdéji se rozdéli ve dvi. M4 tedy dvé

podstatné vlastnosti, jak ZzivoliSstva, tak rost-
linstva: Zivi se a mnozi se. Je to organismus bez
organt.

Tato prvopocateéna latka dstrojenskad tvofi
prave jesté dnes zaklad vSech tstrojencti Zivou-
cich, rostliny, zvifete nebo clovéka. Sklada zaro-
dek rostliny, vejce zvifete, i vejce samého clo-
véka. Zda se byti po vytce latkou prvopocate¢nou.
Nalézame ji v mori ve vSech hloubkach a ve vsech
§irkach zemépisnych. A Zivot na nasi zemékouli
asi pocal prvopocateénymi tstrojenci mofskymi,
jez nebyly ani rostliny ani zvirata, a skladaly se
prosté z protoplasmatu. Neni-liz v tom veliké
uCeni prirody?

* *
*

AlevSak zde neni jeSté nic, nez at tak dime
chemie, a to chemie organickd; je to bilkovina,
jejiz slozeni jest asi skladem 240 molekul uhliku
se 390 molekulami vodiku, 75 kysliku, 75 dusiku
a 3 siry. Latky dstrojné 1isi se od latek netstroj-
nych v tom, Ze nejsou ani pevné, ani tekuté, ani
vzdu$né, ale ve stavu prostrednim, jemuz dékuji
za svoji velikou schopnost priuzptsobovaci. Slou-
Ceniny uhliku jsou zvlasté nadany touto razovitou
poddajnosti a jejich vlastnosti ptisobily od po-
catku pro tvorbu elementarnich ustrojenct. Kaz-
da Zivouci bytost se sklada predem z vody a uhli-
ku. Télo medusy obsahuje 99% vody a jenom
1% latky pevné, télo lidské obsahuje jesté 70%
vody a jenom 30% latek pevnych.

Pripustiti, ze tato ptvodni rosolovina se
utvofila ve vlaZnych vodach oceinu za jistych
podminek chemického skladu téchto vod, teploty,
tlaku, napéti elektrického atd., neni o nic podivu-
hodné;jsi, nez vidéti, jak se tvofi a vyvijeji
stromkovité krystaly solného roztoku, ¢im vice se
voda vyparuje; nebo jak Saturnfiv strom roste,
kdyz nechidme desticku zinkovou zavéSenu
v roztoku olovéného cukru; jak vodni pary kresli
kapradiny na tabuli zamrzlého okna, jak Sesti-
boké snézné kvéty se tvofi ve vzduchu, jak sira
krystaluje v kosoltvercich, vismut v hexaedrech
atd. atd. Prvni organismy fidi se jeSté geometrii.
Obecné jsou znamy prekrasné tvary rozsivek.

Rozdil mezi produkty tstrojnymi a pro-
dukty netistrojnymi nezileZi tou mérou v latkové
podstaté jejich slozeni, jako v jejich schopnosti
byti proniknutu okolnim prostredim a risti
uvnitt misto zevné. To je velky princip vyzivo-
vani bytosti a vysvétluje se chemicky. Druhd vy-
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tenafi Lidovych novin mohli ve sttedu 24. zari
2014 ¢ist v rubrice ,,Zpravy dne® tuto stru¢nou
informaci CTK:

VARSAVA Devatendctilety Cesky student Lubos
Vozdecky ziskal prvni cenu v rdmci soutéZe Evrop-
ské unie pro mladé védce (EUCYS). Ocenéni vybojo-
val v mezindrodni konkurenci vice nez stovky véd-
cti ve véku od 14 do 20 let. Kromé toho, Ze se miizZe
fadit k nejlepsim mladym védciim Evropy, obdrzel
i odménu ve vysi 7 000 eur (zhruba 193 tisic korun).
Vozdecky se o prvni cenu déli s portugalskymi kolegy.
Druhé misto ziskaly projekty mladych védcii z Irska,
Bulharska a Slovinska. Fyzikdlni vyzkum ocenéného
Ceského studenta se zaméril na experiment v oblasti
valivého tieni.!

Prestoze je soutéZ zminéna v nazvu prestizni pre-
hlidkou védeckych praci stfedoskolskych studentt
v ramci Evropské unie a md jiz dlouholetou tradici,
neni pravdépodobné odborné a laické verejnosti tak
znama ¢i blizka jako jiné, vétSinou specializované me-
zindrodni soutéze typu matematickych ¢i ptirodovéd-
nych olympiad, Turnaje mladych fyzikt apod. Nejprve
proto zakladni informace o ni.

EUCYS - mezinarodni vyvrcholeni
stiedoskolské odborné cinnosti

EUCYS - European Union Contest for Young Scien-
tists (¢esky Soutéz Evropské unie pro mladé védce) 1ze
povazovat za nadstavbu nasi stfedoskolské odborné
¢innosti na mezindrodni drovni. Soutéz, jejiz prvni
ro¢nik se konal v roce 1989 v Bruselu, vznikla z inici-
ativy Evropské komise jako soucast aktivit Véda a spo-
le¢nost (Science and Society) fizenych Generalnim fe-
ditelstvim Evropské komise pro vyzkum. Jejim cilem
je podpotit mladé lidi v rozhodnuti studovat ptiro-
dovédné, matematické a technické obory, rozvijet je-
jich spolupraci a vzajemnou komunikaci a dat jim také
moznost pracovat pod vedenim prednich evropskych
vyzkumnych pracovnikd. Vyherci jednotlivych roc¢-
niku ¢asto pokracuji ve védecké praci na uznavanych
pracovistich, napf. v Evropské kosmické agenture ¢i
v Evropské organizaci pro jaderny vyzkum. Jednou
ze zajimavosti je, Ze v soutézi ziskal cenu v roce 1991

1 Tiskovou zpravu Evropské komise v plném znéni
v riiznych jazycich Ize nalézt na internetu, v cestiné
na WWW strance [1].

i jeden z leto$nich drzitelt Fieldsovy medaile profe-
sor Martin Hairer. Leto$ni, dvacaty Sesty ro¢nik se
uskute¢nil v zati ve Vargavé [2]. Ucastnilo se jej 111
mladych védci z 36 zemi, ktef{ predstavili poroté cel-
kem 78 projektu.

EUCYS je mezinarodnim vyvrcholenim narodnich
soutézi odbornych praci stfedoskoldk, at jiz jednot-
livet ¢i neptili§ pocetnych tymi, jakou je u nas typic-
ky Sttedoskolska odborna ¢innost (SOC). Do EUCYS
mohou postoupit zdsadné pouze vitézové téchto narod-
nich soutézi, tym miize byt nejvyse tficlenny. Nomi-
naci provadi na nédvrh poroty ndrodni soutéze narod-
ni organizétor. Pro Ceskou republiku, kter4 se soutéze
témét kazdoro¢né tcastni od roku 2000, je jim v sou-
&asnosti Ing. Jana Sevcovd, pracovnice Narodniho in-
stitutu pro dalsi vzdélavani.

Soutézni prace posuzuje osmnacticlennda mezi-
nérodni porota sloZena z renomovanych odbornika
ustanovenych Evropskou komisi mj. tak, aby bylo do-
sazeno rovnomérného geografického a genderového
zastoupeni. Clenové poroty vsak samozfejmé nept-
sobi jako zdstupci svych zemi. Ttetina poroty je kaz-
doro¢né obmeénovana. Piedsedou poroty letosniho
26. ro¢niku byl odbornik v oblasti fyziologie rostlin
prof. Henrik Aronsson z univerzity v Gothenburgu
ve Svédsku.

Kritéria hodnoceni praci jsou pfisnd. Patfi k nim pre-

dev$im:

B puvodnost a tviréi pristup pfi vymezeni a feSeni
zvoleného problému;

B dovednost a peclivost pfi navrhu a realizaci feseni;

postup od koncepce feseni k vysledkiim a zavéram;

B zpusob uvazovani a schopnost jasné interpretovat
a vylozit ziskané vysledky;

B kvalitativni droven prezentace price a schopnost
diskuse se ¢leny poroty.

Zpisob hodnoceni porotci se spise nez nasi SOC,
kde uchaze¢ prezentuje svou praci pied celou poro-
tou, podoba zvyklostem v soutézi AMAVET: pro hod-
noceni kazdé prace je stanoveno nejméné pét porotct,
pricemz soutézici kazdému z nich zvlast prezentuje
své vysledky a odpovida na jeho dotazy. Na soutézici
klade takovy zpusob hodnoceni zna¢né naroky: tfi
dny, v kazdém z nich po dobu tfi hodin dopoledne
a tf{ hodin odpoledne museji byt v pohotovosti. Kro-
meé prezentaci pred porotci odpovidaji i na dotazy zd-
jemcti z fad navstévniki. Soutéz je totiz podobné jako
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kych jader

na mezinarodnich fyzikalnic

olympiadach

Jan K¥iz, Ivo Volf, Bohumil Vybiral

Ustredni komise Fyzikélni olympiddy, Univerzita Hradec Krélové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Krdlové

V prispévku predstavime dvé teoretické Ulohy, které byly zadany na mezinarodnich fyzikalnich olympiadach
v poslednich 20 letech a které se tykaly rozpad(l téZkych jader. Sylabus Mezinarodni fyzikalni olympiady
(jiz ve verzi platné do ¢ervence 2014; v prabéhu ¢ervence 2014 bylo schvaleno mezinarodni radou MFO
rozSifeni tohoto sylabu) obsahuje hesla ,alfa, beta a gama rozpad” a ,polocas rozpadu a exponencialni
rozpadovy zakon”. Jak ukazuji nize uvedené ulohy, i toto staci k zadani zajimavé a narocné ulohy.

MFO) [1] dovoluje a dovoloval organizatordm

zadavat tlohy tykajici se jadernych rozpadi. Ver-
ze sylabu platna do zaseddni Mezindrodni rady na
45. MFO v Kazachstanu obsahovala pojmy ,.alfa, beta
a gama rozpad® a ,,polocas rozpadu a exponencialni
rozpadovy zakon®. Pravé v Cervenci 2014 ptijala Me-
zinarodni rada MFO rozsifenou verzi sylabu, do kte-
ré byla (mimo jiné) zahrnuta hesla ,jaderné $tépeni®
a ,jaderna flze“

Jednu tlohu, ve které hralo $tépeni tézkych jader
podstatnou roli, jsme vam prestavili na strankach Ces-
koslovenského ¢asopisu pro fyziku pred necelymi tre-
mi lety [2]. Jednalo se o teoretickou tlohu ze 41. MFO,
kterd probéhla v roce 2010 v Chorvatsku, s ndzvem
»Jednoduchy model atomového jadra®. Jednou z ¢asti
ulohy byl teoreticky popis obecného §tépeni tézkého
jadra, které se rozdéli na dvé stejné ¢asti.

Nize uvadime dalsi dvé teoretické tlohy z posled-
nich 20 let. Prvni z nich byla zaddna na 28. MFO v Ka-
nadé v roce 1997. V této tloze si fesitelé nevystacili se
znalostmi ze sylabu MFO, ale doplnujici informace jim
byly poskytnuty v zadani. Jedna se napf. o poloempi-
ricky vztah pro vazebnou energii, viz rovnice (1) nize.
Toto je podle statutu MFO [3] ovSem pfipustné, o ¢emz
svéd¢i i mnohé ulohy predstavené v poslednich letech
na strankach tohoto ¢asopisu, viz napt. [4].

Druha uloha pochazi z 31. MFO, kterou poradala
vroce 2000 Velkd Britanie. Mozna vas prekvapi jeji dél-
ka a nizka ¢asova naro¢nost feSeni. Na prvni pohled
nejde o standardné ¢asové naro¢nou tlohu z MFO. Or-
ganizatofi totiz v tomto ptipadé obesli status MFO, kte-
ry tikd, ze soutézicim jsou zaddany tfi teoretické ulohy,
na jejichz feseni maji pét hodin ¢asu a mohou za né
ziskat celkem 30 bodi. Cas od &asu totiz organizatoii
rozdéli jednu z teoretickych tloh na nezavislé kratsi

Sylabus Mezindrodni fyzikdlni olympiddy (dale

»podilohy“. Nejinak tomu bylo pravé i na 31. MFO.
Uloha ¢. 1 méla pét naprosto nezévislych ¢asti. Pou-
ze jedna z nich se tykala rozpadu jader uranu. Dalsi
Casti se tykaly postupné bungee jumpingu, tepelného
stroje, nabité kulové sféry a médéného krouzku rotu-
jictho v magnetickém poli. Nutno podotknout, Ze ani
tato praktika organizatort neni ojedinéla. Stejny trik
k obejiti statutu pouzili organizatofii napt. v roce 2012
na 43. MFO v Estonsku a letos na 45. MFO v Kazach-
stanu.

Ptivodni texty predloZenych tloh po schvéleni me-
zinarodni rady MFO v¢etné feSeni jsou k nahlédnuti
na webu MFO [5]. Zde uvadime upravené preklady au-
tort tohoto prispévku.

Teoreticka uloha z 28. MFO v roce 1997

v Kanadé ,Hmotnosti jader a stabilita”

Veskeré energie v této tlloze budeme vyjadrovat v MeV —
milionech elektronvolti. Jeden MeV odpovida 1,610,
ale tato informace neni nijak podstatnd pro feSeni ulo-
hy. Hmotnost M atomového jadra obsahujiciho Z pro-
tond a N neutront (tzv. nukleonové nebo hmotnostni
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Obr. 1 Graf zavislosti vazebné energie pfipadajici na jeden
nukleon na nukleonovém ¢isle.

University of

@Leicester

Obr. 2

Hostitelkou 31. MFO

ve Velké Britanii byla
University of Leicester.
Medaile udilené na

31. MFO. Ceéti repre-
zentanti zde ziskali
jednu stfibrnou a jednu
bronzovou medaili
ajedno cestné uznani.
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Fyzikalni iberoamericka
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Ivo Volf, Jan K¥iz

Prirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec Krélové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové

Nékteré svétové fyzikalni soutéze mély v minulosti narodni nebo vicenarodni zacatky,
jiné se béhem €asu o tzv. zonalni kola naopak rozsifily. Mezi takové soutéze patfi
mj. i Fyzikalni iberoamerickd olympidda, ktera existuje od roku 1991.

Uvodem

V druhé poloviné osmdesatych let se Mezinarodni fy-
zikdlni olympidda (MFO) rozsitila do dalSich zemi;
soucdasné se postupné ukazovalo, Ze na tuto soutéZ neni
mozné ptijet bez nélezité piipravy druzstva. V fadé std-
tt vznikala Skolici stiediska nebo se v ramci tréninku
soutézicich snazili vedouci najit jinou cestu srovnava-
ni svych svéfenct predtim, nez vyrazili na mezind-
rodni soutéz. V poradi 22. MFO probéhla v roce 1991
za Ucasti soutézicich ze 30 stati poprvé na americkém
kontinenté - v kubdnské Havané, av§ak americkych
soutézicich bylo jen pomalu. Kromé hostitelské zemé
Kuby pfijeli na MFO soutézici z Kanady, Kolumbie,
Surinamu a USA. Na zakladé predevsim osobnich jed-
néni fyzikd ze Spanélska, Portugalska a nékolika zemi
Jizni a Stfedni Ameriky se podaftilo usporadat v lis-
topadu 1991 prvni zonalni soutéz, ktera byla nazvana
Olimpiada Iberoamericana de Fisica — OIbF, jeZ ma své
webové stranky na Wikipedii [1]. V poslednich letech
byly publikovany informace o priibéhu soutéze, jejich
vysledcich i texty a feSeni zadédvanych uloh na webu
[2]. V leto$nim roce 2014 byla uspotfadana v poradi jiz
19. OIbF v hlavnim mésté statu Paraguaye, tj. v Asun-
ciénu. Mensi nevyhodou je, Ze vét$ina informaci o této
soutézi byla publikovana ve $panélském jazyce, texty
uloh nékdy i portugalsky.

Nékolik slov o soutézi

Fyzikalni iberoamericka olympidda byla vytvarena
na zakladé informaci, které méli jeji zakladatelé a or-
ganizatofi o MFO, takze je upravili podle moznosti
systému vyuky fyziky ve svych statech. V tivodni obec-
né casti Pravidel soutéZe (organizac¢niho fadu) uvadéji
organizétoti cil a ucel soutéze — podpoftit studium fy-
ziky a ziskdvat mladé talenty pro tuto védu. A podpofit
také vymeénu zkuSenosti a prohloubit pratelstvi mezi
z¢astnénymi zemémi. Mezindrodni soutéZe se mo-
hou zucastnit druzstva vSech iberoamerickych zemi;
jde tedy konkrétné o Spanélsko, Portugalsko a zemé

Prof. Victor Hamity, prezident OIbF (Argentina),
na OlbF 2013 (vpravo).

Jizni a Stfedni Ameriky. Soutézici studenti museji do-
drzet nasledujici podminky: nesméji dosdhnout véku
18 let do 31. prosince roku predchazejiciho piislusnou
soutéZ, nikdy se nesmi zucastnit mezinarodni fyzikal-
ni olympiady, soutéze OIbF se nesmi ztcastnit pfedtim
vice nez jednou a nesmi byt vysokoskolskymi studen-
ty ke dni zac¢atku soutéze OIbF. Za kazdy zucastnény
stat se mohou zucastnit nejvyse ¢tyfi soutézici studenti
a dva profesori, ktefi se stavaji ¢leny mezinarodni jury.
Celou soutéz ridi staly péti¢lenny vybor, jehoz predse-
da je zodpovédny za ptipravu. Zemé, kterd organizuje
dany rok soutéz, musi vytvorit vybor pro tlohy a ten
piipravi materidly pro mezindrodnijury. Ulohy museji
byt originalni a odpovidat obsahu teoretickych a ex-
perimentalnich okruht, vyjmenovanych pro soutéz.
Jsou to: Mechanika hmotného bodu a soustav hmot-
nych bodii, Mechanika tuhého télesa, Mechanika teku-
tin, Termodynamika, Kmity a vinéni, Elektricky naboj
a elektrické pole, Magnetické pole, Elektromagnetis-
mus, Elektromagnetické vinéni, Kvantova fyzika, Re-
lativita, Latka. Jak je vidét, pokryvaji rozsahem celou
sttedoskolskou fyziku, ale pfesnéji nevymezuji obsah
jednotlivych kapitol. Vybor pro ulohy musi ptipravit
tfi (nebo ctyti) teoretické ulohy, které se nazyvaji ,,pro-
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Rozhovor s vitézem soutéze
0 Cenu Milana Odehnala

Lukas Richterek
Prirodovédecka fakulta UP, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc

Ceskad fyzikalni spole¢nost, sekce JCMF, vypisuje opakované, zpravidla v dvouletych
intervalech, soutéz védeckych praci mladych fyzik( o Cenu Milana Odehnala. V letoSnim
roce se na navrh odborné poroty v konkurenci sedmnacti praci vitézem soutéze stal

Mgr. Bohumil Stoklasa, Ph.D., z katedry optiky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci za soubor praci vénovanych tomografickym metodam v moderni optice.

B Blahopteji vam k ziskdni Ceny Milana Odehnala
a dékuji za moznost poloZit vam nékolik otdzek. Podle
Zivotopisu jste absolvoval Gymndzium Jifiho Wolkera
v Prostéjové - ovlivnila vds stfedni skola p#i rozhodnuti
jit studovat fyziku, nebo jste se k ni dostal jinou cestou?

Je pravda, Ze uZz na gymnaziu jsem se profiloval
ptirodovédnym smérem a pres polovinu pfedméti jsem
si zvolil matematicko-fyzikalniho charakteru, ale spise
nez ve fyzice jsem svoji kariéru vidél v softwarovém
inzenyrstvi. To, Ze sem nakonec vystudoval optiku,
ovlivnila mylna pfedstava, Ze pfi fyzice nebudu muset
byt cely den pred obrazovkou pocitace.

Mgr. Bohumil Stoklasa, Ph. D., s kolegyni Mgr. Martinou
Mikovou z katedry optiky PfF UP (3. misto za studium
kvantového zpracovani informace) pfi slavnostnim
pfedavéani Ceny Milana Odehnala v Arcibiskupském paldci
v Olomouci 16. 9. 2014. Foto: David Kraus

z ideji kvantové fyziky. Obecné lze Fici, Ze tomografie
se uplatni tehdy, kdyZ nelze zachytit viechny aspekty
pozorovaného objektu pomoci jednoho méfeni, ale
v principu lze tento objekt rekonstruovat ze sady
nékolika rtznych méfeni. VSechny aplikace v mych
pracich sméfuji do optiky a vénuji se otdzkam méfeni

Skupina kvantové tomografie na katedfe optiky UP.
Zleva: Mgr. Libor Motka, prof. Zdenék Hradil, doc. Jaroslav
Rehécek a Dr. Bohumil Stoklasa.

® Tomografické metody jsou v Sirokém povédomi vefej-
nosti predevsim diky aplikacim v mediciné. MiiZete ale-
spori strucné ctendfiim priblizit téma svych praci a pfi-
padné aplikace?

Pojitkem mych praci je kvantova tomografie. Je to
disciplina zabyvajici se méfenim objektd kvantového
svéta a prvni aplikace skute¢né pfipominaly klasickou
medicinskou tomografii — odtud ten nazev. V dne$ni =
podobé uz vibec nemusi jit o kvantové objekty Mgr. Bohumil Stoklasa, Ph. D., pfi slavnostnim ptedavani
aanalogie sklasickou tomografii neniviibec pfimocara. Ceny Milana Odehnala spole¢né s piedsedou CFS
Jde spie o teorii popisu méfeni, ktera se vyvinula doc. RNDr. Janem Mlynéfem, Ph. D. Foto: David Kraus
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O priteli novych fyzikalnich myslenek

S Janem Pisutem jsem se sezndmil nékdy v poloviné
$edesatych let, po svém navratu ze Spojeného usta-
vu jadernych vyzkumt (SUJV) v Dubné v roce 1961.!
Pak jsme se setkavali na riiznych konferencich, hlav-
né ve Smolenicich, pti Janovych navstévach v Praze
a mych v Bratislavé. Nase zajmy byly blizké, tocily se
kolem otazek teorie silnych interakci. Uspokojiva teo-
rie neexistovala, i nezbyvalo nez patrat, jaké obecné
vlastnosti by méla mit, kdyby existovala.

Z Dubny jsem si pfivezl metodu, jak zlepsit kon-
vergen¢ni vlastnosti mocninnych fad. (Muj rumunsky
kolega S. Ciulli a ja jsme metodu vypracovali v Dub-
né v letech 1959-60; ukazali jsme, jak je mozné kon-
vergenci urychlit a oblast konvergence zvétsit pomoci
optimalniho konformniho zobrazeni.) N4§ vysledek
meél velmi pfiznivy ohlas v Evropé i v USA. V Dubné
a okoli byl naproti tomu piijat chladné?: zpocatku, ze
vysledek je pry chybny, pak Ze je jen zdanlivy, a nako-
nec, po delsi dobé, Ze je sice spravny, ale je samozfej-
my a trividlni.

Vzacnou vyjimkou byl i Jan Pisut, jehoz védecka
drdha teprve zacinala. Patfil k tém, kdo nas$i metodu
hned pochopili a G¢inné vyuzili. Za téma vyzkumu si
Jan zvolil aktualni problém analytickych extrapolaci,
ulohu stejné obtiznou jako potfebnou pro feseni pro-
blémi teorie rozptylu. Pivodni prace Jan publikuje uz
koncem Sedesatych let, pozdéji piSe i pfehledové ¢lan-
ky. O spravnosti jeho volby svédcilo i to, Ze podobné
problémy fesili ve stejné dobé Richard E. Cutkosky
v Pittsburghu a Sorin Ciulli v Bukuresti se svymi spo-
luautory; brzy po r. 1971 se objevily ptispévky z Helsi-
nek a z Kodané.

V sedmdesatych letech pak pise Jan i ¢lanky o sou-
¢asném stavu problematiky; sem patfi jeho ptivodni
i referativni ¢lanky z $edesdtych let a pozdéji i samo-
statnd kniha o analytickych extrapolacich od néj a jeho
spoluautorii Petra Licharda a Petra Pre$najdera [1].

Jak k tomu doslo? Koncem $edesatych let se ve fy-
zice elementarnich ¢éstic objevuji problémy souvise-

1 Kdyz se prof. Vaclav Votruba stal vicedirektorem SUJV,
vzal si mé, svého doktoranda, do Dubny. Davod byl jas-
ny: $koleni ,na délku® bylo témét vylouceno, dopis $el
2 az 3 tydny, na telefonni spojeni se ¢asto ¢ekalo mno-
ho hodin.

2 Clovék nebyva ve své zemi prorokem. Vzicnou vyjimkou
byli nemnozi, le¢ véhlasni muzi svétového formatu (napf.
H. Y. Tzu, L. Ja. Pomerancuk, V. I. Ogievetskij, L. D. Solo-
vjov), ktefi nesettili chvélou.

jici s reprezentaci experimentalnich dat analytickymi
funkcemi. Bylo zfejmé, Ze z jedné analytické S-matice
lze odvodit vztahy mezi rtiznymi koliznimi procesy;
stabilni extrapolace je sice mozna, ale pouze jsou-li
splnény naro¢né, pomérné silné podminky. Vzniklo
nezavisle nékolik vyzkumnych skupin (Pittsburgh,
Bratislava, Bukurest, Helsinky, Kodan), které fesi-
ly problémy soubézné a udrzovaly vzajemné védecké
kontakty.

Pokud se ty¢e mé ucasti na tomto projektu, zacal
jsem se pocinaje rokem 1973 zajimat o jiné téma, a to
o srazky hadront s protony pii nejvyssich energiich
v souvislosti s novym, neo¢ekdvanym experimentdl-
nim objevem rustu totdlnich u¢innych prareza hadro-
novych procest, a to ve srazeci ISR (Intersecting Sto-
rage Rings) v CERN. Zménit téma vyzkumu jsem se
rozhodl proto, Ze jsem pravé v té dobé pracoval pro
CERN, kde byl objev u¢inén a byl tam, pochopitelné,
zivé diskutovan na seminafich, u tabule i u kavy. Ja-
nova skupina v Bratislavé se na rozdil ode mne a né-
kterych kolegti v CERN pevné drzela své zvolené linie:

A
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rokov. Najprv bol mojim ucitefom - vedicim di-

plomovej prace, zanedlho sme sa stali spolupracov-
nikmi a priatelmi. Nau¢il ma tvorivo poznavat a udit
sa. Na dalsich riadkoch sa pokdsim zhrnut, ¢o pod tym
myslim. Budem o niom hovorit ako o U¢itelovi.

So svojim Utitelom som sa stretol ndhodou. Ako
$tudent 4. ro¢nika $tudia jadrovej fyziky na FTJF
CVUT som na jeseri roku 1966 zacal pracovat na svojej
diplomovej praci. Veducim diplomovej prace bol (na-
hodou) Jan Fischer z Fyzikalneho tstavu CSAV. Téma
diplomovej prace sa tykala aplikdcie tedrie reprezen-
tacii v ¢asticovej fyzike. Behom jesene 1966 som zacal
laskat jeden klasicky Racahov ¢lanok v ¢asopise Physi-
cal Review napisany v 40. rokoch minulého storocia.

Zaciatkom decembra mi moj vedici diplomovej pré-
ce ozndmil, Ze ho ,,postihlo velké $tastie” a od nového
roku nastupuje na dvojro¢ny $tudijny pobyt do ICTP
v Terste. To, ¢o je v uvodzovkach presne nepovedal, ale
vtedy dostat sa na dlhodoby pobyt na Zapad znamena-
lo ,,mat $tastie®, lebo prekonat vietky bariéry, politic-
ké aj byrokratické, byvalo velmi problematické. V tych
¢asoch sa nedalo ani pomyslat na to, ze by diplomova
praca bola vedend na dialku. Internet, ani mail ¢i mo-
bily neboli, naopak medzimestsky sa telefonovalo len
cez spojovatelku (dokonca aj v ramci Ceskoslovenska
sa ¢akalo na spojenie hodiny) alisty cez hranice chodili
dlho (pokial vobec chodili).

Bolo treba najst novd tému a vediceho diplomo-
vej prace. V Prahe volnd téma z teoretickej fyziky uz
nebola (ak nerdtam nameranie stop 20 000 Castic vo
fotografickych platniach z Wilsonovej komory a ich
vyhodnotenie). Vtedy som sa obratil na pracovnika Ka-
tedry teoretickej fyziky PF UK v Bratislave, prof. Mi-
lana Petrdsa, s ktorym som sa viackrat stretol od na-
stupu na strednu $kolu v Seredi v r. 1960 (menovany
mal nahodou manzelku zo Serede, kam sa nasa rodi-
na vtedy prestahovala). Povedal, ze jeho mlady kolega
dr. Jan Pisat bude mat voInd tému a sprostredkoval mi
stretnutie.

Zaciatkom roku 1967 som sa prvykrat stretol s U¢i-
telom, ktory mi navrhol tému diplomovej prace. Téma
sa tykala grafickej fazovej analyzy pién-piénového roz-
ptylu (priblizne 10 rokov predtym ju navrhol Ashkin
pri fazovej analyze pién-nukleénového rozptylu). To
bol prvy moment, kedy som sa zacal uit sa ako riesit
problém, ktory bol zadany len stru¢ne. Fakulta technic-
kej a jadrovej fyziky bola vynikajtca, bolo tam vela vy-
bornych ucitelov, skusky z matematiky aj z teoretickej
fyziky boli naozaj naro¢né. Ale tlohy a priklady na rie-
$enie byvali jasne presne zadané. Potrebné poznatky
bolo mozné najst v plnej Sirke v ucebniciach alebo

]’ubilant, profesor Jan Pidut, sa tohto roku dozil 75

skriptach - bolo ich potrebné vediet aktivne pouzivat,
takZze sa nejednalo o memorovanie.

Zacat s rieSenim nejakého problému od zaciatku
bolo pre mna novinkou (ako nepriamo sa ziskaju udaje
o0 pién-piénovom rozptyle, ako sa daju z nich urcit roz-
ptylové fazy,...). Zo $tidia bol som nauceny vyjadrovat
sa presne a uplne, ale pomerne sporne. S tym bol moj
$kolitel vcelku spokojny, ale spisal uhladnym pismom
komentdr aspon dva az trikrat rozsiahlejs$i ako moje
poznamky. Spokojny bol vtedy, ked moje poznamky
boli nielen uplné, ale doplnené komentarmi, pre¢o zvo-
leny postup je vhodnejsi ako alternativne moznosti, ¢i
sa dosiahne ciel a podobne. Zhrnutie diplomovej prace
sa po roku objavilo ako ¢lanok v Nuclear Physics B.

Po ukonceni vysokoskolského $tidia som nastu-
pil 1. augusta 1968 na Katedru teoretickej fyziky PF
UK v Bratislave. Bratska pomoc (okupdcia) 21. augusta
1968 ma vyrusila z pravidelnych dochddzok na praco-
visko (skusil som to 25. augusta, ale som sa vzdal, ked
sa pri starom rozhlase spoza rohu vynoril tank). V sep-
tembri sa zacalo zase chodit do prace a od 1. oktébra
som nastupil na internd a$piranturu (teraz doktorand-
ské $tudium) u Milana Petrasa.

Moj skolitel mi vtedy povedal, Ze nema ziadnu ,,ho-
rucu“ tému, aby som sa hrabal v literature a diskutoval
s ludmi okolo. Bolo len prirodzené (vobec nie ndhod-
né), ze som sa obratil na Uditela a zacali sme hladat
vhodny problém. Presnejsie, hladal hlavne on, lebo mal
vyborny prehlad o tom, ¢o sa deje v Casticovej fyzike.
Takto sa objavil

Prvy krok ucenia: Urcenie problému, pokusy
o jeho presnejsie formuldciu.
Utitel navrhol, aby sme sa pokdsili zaoberat s alterna-
tivnym efektivnej$im vyuzitim analytickych vlastnosti
amplitady rozptylu pri spracovani experimentalnych
dat, ako poskytuju standardné disperzné vztahy.
Problém bol zaujimavy. Matematika hovori: Ana-
lytickt funkciu zadant na ¢asti hranice oblasti analy-
tickosti mozno jednoznaéne predizit do vnutra oblasti.
Ale ak udaje na hranici nie su presné (experimentélne
data mavaju chyby), tak extrapolacia analytickej funk-
cie je nestabilnd nekorektna matematicka tloha - aj
mald chyba Iubovolne ovplyviuje extrapolaciu. Vy-
lepsent korektnd formulaciu poskytol Nevanlinnov
princip: Nepresné experimentalne idaje treba doplnit
urc¢itymi apriérnymi odhadmi na zvy$ku hranice, ¢im
sa problém stal korektnym - ked sa na casti hranice
chyby (dat) zmensili, extrapoldcia do vnutra oblasti
analytickosti bola presnejsia, ak tieto chyby konvergo-
valik nule, extrapoldcia sa stabilizovala. Vtedy sa zacal
s prvym krokom intenzivne prelinat
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Da sa naudit’ ucit’ (fyziku)?

Da. Treba napodobnovat’ majstra,

ako je Jan Pisut.
Vladimir Cerny

Katedra teoretickej fyziky a didaktiky fyziky, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského, Mlynské dolina F2, 842 48 Bratislava; cerny@fmph.uniba.sk

Vznikla mini-idea, namiesto laudécia na jeho fy-

zikdlno-vedecké aktivity napisat ,esejku” moti-
vovanu jeho uditelstvom. Ako som si pre seba pretavil
zazitky zo stretnuti s Majstrom. Aby som sa vyhol ne-
bezpeciu neskromnosti, pouzijem podmienkov refor-
muldciu obvyklej sentencie: ,,Ak je vo mne nieco dobré,
nauc¢il som sa to od Majstra®

S Majstrom ako ucitefom som sa virtualne prvy-
krat stretol v roku 1970. Nie osobne, iba ako s autorom
skript. Mal som prilezitost este cez prazdniny pred na-
stapenim do prvého ro¢nika hovorit s pinom profeso-
rom Fischerom, ktory sa ma opytal, ¢o som si z fyziky
¢ital ako stredoskoldk, a potom mi poradil, aby som
si i8iel kuapit skripta z kvantovej mechaniky od Pisuta
a Gomolcdka.

Nemoézem prekonat nutkanie spomentt ten ndkup,
v tej suvislosti som si totiz neskdr uvedomil, Ze Majster
ma noblesu.

Predajna skript bola v budove rektoratu. A pama-
tdm si neuveritelny pocit bazne, ked som vstupoval
do budovy. Bol som tam uz aj predtym, ale len ako di-
vak na promdciach. Teraz to bolo s pocitom, akoze ja
uz SEM chcem aj patrit? Slovo bazen je to pravé, ale
neviem, ¢i e$te dnes je to slovo vdc¢$inovo zname alebo
dokonca pouzivané. Spominam to preto, Ze mam sil-
ny pocit, Ze dne$ny univerzitny novic uz bazen neciti.
Pretoze cela spolo¢nost (fuj, aky minuly newspeak!)
zjavne neciti, Ze k institcii ako UNIVERZITA treba
pristupovat s baznou. V stredoveku sa k sporom pape-
zov so svetskymi vladcami autoritativne vyjadrovali
univerzity. Nemyslim, Ze by dne$ni mocni dbali na to,
¢osioich ¢inoch mysli akademicka obec. Moc sa k uni-
verzite sprava ako moc. Ale mam silny pocit, Ze aka-
demickd obec to dovoluje prili$nou submisivnostou.
Stratili sme noblesu a dostojnost v strachu, ze prideme
o rozne (i tak malé) pozitky.

Kupil som si tie skripta a otvoril ich este na scho-
doch, kde sa obvykle fotia absolventi po promécii. Prvé,
¢o som zaregistroval, bola poznamka pod ¢iarou! Zau-
jala ma tak, Ze som ako prvé precital vietky Majstrove
pozndmky pod ¢iarou a bol som uneseny a fascinova-
ny. Bola to doba, ked implicitne platilo, Ze pisat také
poznamky je nedostojné! Doslo mi, Ze nepredstierat
doéstojnost neznamend stratu ddstojnosti. Slovo pred-

P rofesor Jan Pigut ma tento rok polojubileum: 75.

o7

stierat je tu klu¢ové. Najrozli¢nejsie predstierania, mys-
lim, viedli k strate univerzitnej noblesy. Pamétam sa,
ako ma jeden nie tak velky majster dobromyselne varo-
val, Ze sa prili§ za¢inam podobat na Majstra a jeho (asi
mal na mysli nedostojné) vyjadrovanie. V Zivote som
nedostal lepsiu pochvalu!

Spominané poznamky pod ¢iarou vystihuju Majstra
vynikajtco. Pozndm vari iba jednu ucebnicu, ktord sa
moze pysit podobne rezanymi poznamkami pod ¢ia-
rou. Feckova (tiez Majstrov Ziak) diferencidlna geomet-
ria. Obaja st to autori, ktori si to mézu dovolit.

V redli som sa s Majstrom stretol asi o rok neskor.
Stretnutie zorganizoval profesor Fischer, ktory ma
odporucal do jeho starostlivosti ako ucitela a tuto-
ra. Pamdtam si dobre to prvé stretnutie. Majster se-
del na katedre (laboratérnom stole), hompélal nohami
auprimne sa zaujimal o to, ¢o by sa so mnou dalo robit.
Hompalanie nohami asi nepatri k tradi¢nému obrazu
univerzitného profesora. Ale ddstojnost je vnatornd
kategoria a nesuvisi s hompalanim nohami. Ten, kto
nemd dostatok vnutornej dostojnosti sa moze bat, ze
o ddstojnost pride, keby nohami hompalal. Nemusi sa
bat. Nik nemoze prist o nieco, ¢o nema.

Ten z4zitok bola sti¢asne i moja prva lekcia z uditel-
stva. Prvé pozorovanie Majstra. Neskor som si to sfor-
muloval do vari hlavnej poucky pre budiceho ucitela.
Nesnaz sa ni¢ predstierat. Studenti sti narod velmi cit-
livo vnimajuci a okamzite ta odhalia. Paméitam si jed-
ného uditela (nie fyziky!) zo strednej $koly. Ako Ziaci
sme sa zabavali uzatvaranim stavok, Ze kolko krokov
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3™ Conference of Czec
and Slovak Physicists

Olomouc, 16-19. 7

Jiri J. Mares
Fyzikalni dstav AV CR, v. v. 1., Cukrovarnické 10/112, 162 00 Praha 6
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2014

vana ve spolupraci mezi Ceskou fyzikalni spole¢-

nosti a Slovenskou fyzikalnou spolo¢nostou patti
minulosti. Jak bézi ¢as, pocet jejich ucastnikt ubyva,
letos jich bylo jen kolem 110, kdeZto kvalita konferenci,
jak se zda, roste. To mize souviset s tim, Ze do jejich
ptipravy byli pfibrani kolegové z Madarské a Polské
fyzikdlni spole¢nosti a ze mezi pozvanymi fe¢niky
tvori velké procento kolegové ze zahrani¢i. Tento po-
sun také preménil konferen¢ni sérii majici ptivodné
nérodni charakter na konference mezinarodni a zmeé-
nil jednaci fe¢ na angli¢tinu. Ptivodni ti¢el konference,
tj. zprostfedkovat setkani fyziku ze stfedoevropské-
ho regionu pracujicich v nejrtiznéjsich oborech fyziky

]’ii 18. konference tohoto jména, tradi¢né organizo-

Obr. 2 Kandidati na Cenu M. Odehnala (zleva: J. Kastil,
M. Kozak a P. Federic).

a umoznit mladym fyzikim prezentovat vlastni vy-
sledky formou pfednasky nebo posteru, vsak zustal
nezménén.

Letos byla hostitelem konference ptivabna Olo-
mouc, a tedy hlavni tihu organizace ptirozené nes-
li kolegové z Prirodovédné fakulty Univerzity Palac-
kého kolem L. Machaly. Programovému vyboru pak
predsedala A. Valkarova z MFF UK Praha. V obou
vyborech se ovéem ¢inili i kolegové ze vech pracovist
od Sumavy k Tatram, takze vysledné dilo bylo opravdu
spole¢né.

Po uvitacich proslovech, které v dastojnych prosto-
rach Arcibiskupského paldce postupné pronesli pro-
rektor Univerzity Palackého M. Maslan, predseda Ces-
ké fyzikalni spole¢nosti J. Mlynaf, generalni tajemnik

Obr. 1 Posledni chvile pfed pfedénim cen SFS
(zleva: J. Feilhauer, J. Cisarova, L. Augustovi¢ova,
L. Galisova a K. Vegso).

Evropské fyzikalni spole¢nosti (EPS) D. Lee a predseda
organiza¢niho vyboru konference L. Machala, ptislo
na fadu udileni prestiznich cen pro mladé fyziky, Ceny
Slovenskej fyzikdlnej spolo¢nosti (SFS) a Ceny Mila-
na Odehnala. Vzapéti po predani byla novopec¢enym
laureatim dana prilezitost formou kratkych predna-
$ek vysledky ocenénych praci prezentovat. Zde je tieba
konstatovat velmi vysokou uroven téchto pracii profe-
sionalni pristup k jejich prezentaci.

Pfejdéme nyni k vlastnimu odbornému programu
konference. Vzhledem k jeji zminéné mnohooborovosti
mohou slouzit jako zachytné body pozvané prednasky,
které tuto mnohooborovost do jisté miry odrazeji. Hi-

Obr. 3 Kandidati na Cenu M. Odehnala (zleva: L. Augustovi-
cova, V. Jary).

3 Cs.¢as. fyz. 64 (2014) B
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/ivot vénovany Fyzikalni
olympiade - vzpominka
na prof. RNDr. lvo Volfa, CSc.

Jan K¥iz, Bohumil Vybiral

Prirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec Kralové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové

nedéli 5. fijna 2014 nas navidy opustil
\ / prof. RNDr. Ivo Volf, CSc. Stalo se tak pou-
hé dva dny po jeho 76. narozeninach. Ivo Volf
byl profesorem v oboru Teorie vzdéldvini fyzice. A vy-
ucovani fyziky v teoretické i praktické roviné véno-
val cely sviij zivot. Jeho zdjmem byly pfedevsim otaz-
ky strategie feSeni fyzikdlnich tiloh na rizné urovni
obtiZnosti. S touto problematiku tzce souvisel i jeho
zdjem a prace s talentovanou mladezi. Bez nadsazky
lze Fici, ze v tomto oboru dosdhl svétového véhlasu.
Ovsem jesté vice nez ztrata vynikajictho odbornika
na didaktiku fyziky nas vSechny zasahl odchod Ivo
Volfa - ¢lovéka. Clovéka s obrovskym dobrym srdcem,
ochotného komukoliv kdykoliv skute¢né nezi$tné po-
moci. S naprostou pfirozenosti predaval své zkuse-
nosti mlad$im kolegiim. Clovéka, ktery kromé fyzi-
ky a matematiky mél rad tfeba i ¢esky jazyk. Rad si
s jazykem hral a vyjadfoval se velmi osobitym - ,,vol-
fovskym® - zptisobem. K tomu je tfeba ptidat velmi
specificky smysl pro humor, kterym byl zndm daleko
za hranicemi Ceské republiky.

Vedouci katedry fyziky PfF UHK Jan KFiz blahopfeje Ivovi Volfovi k 75. narozeninam
v roce 2013. Foto: M. Kfizovd

Profesor Volf pracoval pro katedru fyziky Ptirodo-
védecké fakulty Univerzity Hradec Kralové, pro Prv-
ni soukromé jazykové gymnazium v Hradci Kralové
a v neposledni fadé pro Fyzikalni olympiadu s obdi-
vuhodnym nasazenim az do tplného konce svych dni.
Jesté dva dny pred nestastnou nedéli bylo jeho nejvét-
$i starosti, zda byly baliky se zaddnim a autorskym
feSenim 56. rocniku Fyzikalni olympiady rozeslany
do vsech kraju.

Ivo Volf se narodil vroce 1938 v Opo¢né do uditelské
rodiny. Do obecné $koly nastoupil 1. zafi 1944 v Jab-
lonném. Nasledné se s rodi¢i a mlad$im bratrem roku
1946 prestéhovali do Dvora Kralové nad Labem, kde
Ivo dokon¢il roku 1956 mistni jedenactiletku. V letech
1956 az 1960 studoval Vysokou Skolu pedagogickou
v Praze, Fakultu pfirodnich véd, obor matematika-fy-
zika. Pti studiu téz pracoval jako demonstrator. V roce
1958 béhem $kolniho zimniho lyzafského vycviku utr-
pél tézky draz, jehoz nasledky s sebou nesl cely Zivot.
. KIvovi poté neodmyslitelné patfila dfevénd hiilka, kte-
Ivo Volf v roce 1956. rou musel v poslednich letech vymeénit za dvojici holi
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Cesky Usp&ch na
45, MEZINARODNI FYZIKALNI OLYMPIADE
v Republice Kazachstan

Jan Kf¥iz, Filip Studnicka, Ivo Volf

Ustiedni komise Fyzikélni olympiddy, katedra fyziky PiF UHK, Rokitanského 62, 500 03 Hradec Krdlové

iZ po 45. se setkali reprezentanti stfednich $kol ce-
zindrodni fyzikalni olympiddé (MFO). Letosni ro¢-
ik probéhl ve dnech 13. az 20. ¢ervence pod zastitou
Ministerstva $kolstvi a védy Republiky Kazachstan
a Nazarbajevovy univerzity. Také letos ceska delegace
na prestizni klani odletéla, tentokrat do druhého nej-
chladnéjsiho hlavniho mésta na svété — Astany.
Clenové ¢eského druzstva byli vybréni na zékladé
vybérového soustfedéni, které se konalo 16. 4.- 18. 4.
2014 na katedre fyziky Ptirodovédecké fakulty Univer-
zity Hradec Kralové. Na toto soustfedéni bylo pozvano
14 nejlepsich resitelt celostatniho kola 55. ro¢niku Fy-
zikalnf olympiady (FO) kategorie A (konaného v inoru
2014 v Hole$ové). Béhem necelych tfi dnt byly ucast-
nikam soustfedéni zaddny tfi teoretické a tfi experi-
mentalni naro¢né testy na urovni uloh MFO, zna¢né
presahujici bézné stfedoskolské védomosti.
Na zakladé vysledku téchto testi, s prihlédnutim
k vysledktim v celostatnim a krajském kole vybrali ve-
douci delegace spole¢né s dal$imi ¢leny predsednictva
Usttedni komise Fyzikaln{ olympiady, prof. RNDr. Ivo

Reprezentace Ceské republiky na 45. mezinarodni fyzikalni
olympiadé v Kazachstanu v roce 2014.

Zleva: RNDr. Jan Kfiz, Ph.D., (vedouci delegace), Jakub
Rosler (bronzova medaile), Jifi Kucera (¢estné uznani),
Vaclav Miratsky (Cestné uznani), Jiti Guth Jarkovsky (stfibrna
medaile), Jakub Dolejsi (stfibrna medaile) a Mgr. Filip
Studnicka, Ph.D., (pedagogicky vedouci).

Volfem, CSc., a prof. Ing. Bohumilem Vybiralem, CSc.,
pétreprezentantii na MFO a jednoho nédhradnika. Cle-
ny ¢eského druzstva se stali: Jifi Guth Jarkovsky, ab-
solvent Gymnazia v Jirovcové ulici, Ceské Budéjovi-
ce, Viclav Miratsky, student Gymnazia v Pelhfimoveé,
Jakub Dolejsi, student Gymnézia Bozeny Némcové
v Hradci Kralové, Jifi Kucera, student Gymnazia Jana
Keplera v Praze, Jakub Rosler, absolvent Gymnazia Ji-
tiho Gutha Jarkovského, Truhldiskd, Praha. Ndhrad-
nikem soutézicich (necestujicim) byl Viktor Skoupy,
absolvent Gymnazia v Moravské Ttebové.

Dalsi pfipravu druzstva, jeho nahradnika a dalsich
nadéjnych studentt z niz$ich ro¢nikii strednich $kol
organizoval prof. RNDr. Ivo Volf, CSc. Pfiprava probi-
hala ve dvou etapach: jednak koresponden¢ni formou,
jednak na dvandctidennim intenzivnim soustfedéni
v prostorach katedry fyziky Prirodovédecké fakulty
Univerzity Hradec Kralové v ¢ervnu 2014. Na zavér
byla Jednotou ¢eskych matematikt a fyzika (JCMF),
odbornym garantem Fyzikalni olympiady v Ceské re-
publice, na soutéz vyslana sedmiclenna vyprava, kte-
rou vedli RNDr. Jan K¥#iz, Ph.D., vedouci delegace,
a Mgr. Filip Studnicka, Ph.D., pedagogicky vedouci.
Naklady na vyjezd ceské delegace byly uhrazeny z pro-
sttedk? poskytnutych JCMF Ministerstvem $kolstvi,
mladeze a télovychovy.

Soutéze se nakonec aktivné zucastnilo celkem 374
studentti z 83 sttt a teritorii z péti svétovych kontinen-
ta (Evropy, Asie, Australie, Afriky a obou ¢asti Ame-
riky). Nékteré delegace mély pocet soutézicich mensi
nez pét. Dalsi stat, Egypt, vyslal v tomto roce pouze
pozorovatele. Mezi 83 zuc¢astnénymi staty bylo 25 statt
Evropské unie. Tradi¢né nepticestovaly delegace Malty
a Lucemburska, navic kvali finanénim problémum jiz
podruhé delegace Irska.

Cesky tym zacal cestu na 45. MFO v sobotu dne
12. 7. 2014. Z Prahy s prestupem v Minsku dorazil le-
tecky na misto konani MFO - do Astany - v brzkych
rannich hodinach 13. 7. 2014. Organizatofi soutéze vy-
zvedli ¢eskou delegaci na letisti a prepravili ji do mist
ubytovani. Studenti byli ubytovani v koleji Nazarba-
jevovy univerzity, vedouci v hotelu Park Inn v Astané.
Vlastni soutéz probéhla v prostorach Nazarbajevovy
univerzity, zahajovaci i zakoncovaci ceremonialy pak

Proslov prezidenta
IPHO.
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Uspechy slovenskych
Studentov v MFO a EUSO

Ivo Cap!

Zilinska univerzita v Ziline, Univerzitnd 1,010 26 Zilina, Slovensko, ivo.cap@fel.uniza.sk

$kolskom roku 2013/14 dosiahli slovenski $tu-

denti v Medzindrodnej fyzikalnej olympidde

(MFO) av European Union Science Olympiad
(EUSO) vyznamné uspechy. Tieto uspechy vsak pred-
chadzala systematickd préca s talentovanymi Ziakmi
na $kolach i v mimoskolskej priprave. Zakladom uspe-
chu je kvalitna praca ucitelov na $kolach. Dolezité je
objavit talent Ziaka a motivovat ho k praci na jeho roz-
vijani. K tomuto Gcelu prispieva systém nizsich kategé-
rii FO. Systém starostlivosti o rozvijanie talentu Ziakov
nad ramec beZnej vyucby sa opiera prave o predmetové
olympiddy. Ak sa tdto praca na $kole zanedba, moze
i velmi nadany Ziak zotrvat na urovni priemeru a jeho
talent zostane nepovsimnuty. Nazorné je porovnanie
so Sportom. Ak je ziak mimoriadne telesne nadany,
moze vyniknut v ramci triedy alebo $koly, ale bez oso-
bitnej starostlivosti trénera to nesta¢i na narodnu ani
medzindrodnd sttaz. Zial, na rozdiel od $portu, v kto-
rom dokédzu nadanie odhalit rodi¢ia a zabezpecit die-
tatu kvalitnd mimogkolsku pripravu, vo fyzike, mate-
matike alebo prirodnych vedach, je objavenie talentu
v podstate odkdzané na odbornikov — u¢itelov. Aktivita
vadsiny ucitelov, resp. $kol, je v tomto smere nedosta-
to¢na. Aj ked'je na Slovensku 245 gymnaézii a 470 stred-
nych odbornych $kol, na vysledkovych listinach FO sa
ich objavuje okolo 50, pricom o kvalitnej praci s talent-
mimozno hovorit na nie viac ako 20 $koldch. Jednou zo
zavaznych pri¢in je skuto¢nost, Ze praca s talentovany-
mi ziakmi, ktord vyZzaduje od ucitela pracu navyse, nie
je adekvatne ocenend. Pocet Ziakov, ktori sa dostant
do vychovného systému olympiad rok od roku klesa,
a napriklad je stale naro¢nejsie vybrat kvalitné druz-
stvo na medzindrodnd sutaz. Kvalitna priprava talen-
tov v etape stredoskolského $tudia je zavisla od aktivity
»trénerov®, ktorymi su najmi organizdtori olympidd
z radov vysokoskolskych uéitelov.

V ramci FO predstavuje zdklad pripravy talentov
domace kolo, v ktorom pontikame Ziakom po siedmich
ulohach v kazdej kategorii. Aby tieto tlohy plnili svoj
ucel, musia byt motiva¢né, aby uputali svojou zauji-
mavostou, a obohacujuce, aby riesitelov donutili rozvi-
jat svoje fyzikdlne vedomosti a matematické zru¢nosti.
Dobr4 uloha by nemala byt formalna, ale mala by byt
objavnd a zamerand na problematiku, s ktorou sa ziak
stretava v beznom Zivote, ¢i v popularno-vedeckej lite-

1 Autor je predseda Slovenskej komisie fyzikalnej olympiady
a nérodny koordinator EUSO v Slovenskej republike.

Druzstvo Slovenskej republiky na 45. MFO v Kazachstane. Zlava: L. Mucha, M. Badin,
P. Turzak, J. Kvorka, F. Ayazi, J. Ondras, I. Cap. Foto K. Cdpovd

ratare. Priklad jednej ulohy takéhoto typu je ukdzany
v druhej ¢asti ¢lanku.

Na zdklade uspe$nosti v celo$titnom kole FO
apo vyberovom ststredeni bolo menované druzstvo SR
na MFO, ktora sa uskuto¢nila v juli v Astane, hlavnom
meste Kazachstanu: Patrik Turzak, 4. ro¢. Gymnazium
Postova ul., Kosice; Jakub Kvorka, 4. ro¢. Gymnazium,
Dubnica nad Vahom; Filip Ayazi, 3. ro¢. Gymnazium L.
Stdra, Trendin; Jan Ondr4s, 4. ro¢. Gymnaézium Gross-
lingova ul., Bratislava a Matej Badin, 4. ro¢. Gymna-
zium J. Hronca, Bratislava. Prvi dvaja ziskali strieborna
medailu, zvy$ni bronzovi medailu. Celkovym ziskom
bodov sa druzstvo Slovenska umiestnilo na 28. mieste
z 83 sutaziacich krajin.

FO prispieva aj k nomindcii ¢lenov dvoch druzstiev
na EUSO za fyziku. DruZstva pozostavaji zo ziakov
$pecializovanych na fyziku, chémiu a biolégiu. Kazda
z olympiad FO, ChO a BiO nominuje po jednom Zia-
kovi do kazdého druzstva. V FO sa vyber robi na za-
klade hodnotenia aktivit v FO v minulosti a zapojenia
do rieSenia uloh kategdrie A v aktudlnom roéniku.
V tomto roku sa sttaz uskuto¢nila v Aténach, Grécko.
Za Slovensko sttazili v prvom druzstve Filip Lorinc
(bio), Gymnézium P.]J. Safarika, Roziiava; Martin Ho-
licky (chem), Gymnazium Skalickd ul., Bratislava; Pe-
ter Stikenik (fyz), Gymnéazium Varavska ul., Zilina;
v druhom druzstve Patrik Lettrich (bio), Gymnazium
J. Lettricha, Martin; Jakub Obuch (chem), Gymna-
zium J. Hollého, Trnava; Michal RZonca (fyz), Gym-

1 Cs. ¢as. fyz. 64 (2014) B




&6 M (s (as. fyz. 64 (2014) B

407

Svetélkovani

Jan Valenta, Petr Maly, Jan Hala

Katedra chemicke fyziky a optiky, Matematicko-fyzikdIni fakulta Univerzity Karlovy v Praze, Ke Karlovu 3, 12116 Praha 2

K sedmdesatym narozeninam prof. lvana Pelanta, jehoz ¢innost se toCi predevsim
kolem luminiscencni a nelinearni optické spektroskopie.

1

vandctého prosince letosniho roku se doziva
D sedmdesatky Ivan Pelant, profesor kvantové

optiky a optoelektroniky, vyznamna osobnost
Ceské nelinearni optiky, optické spektroskopie a kte-
mikové nanofotoniky, védecky pracovnik Fyzikalniho
tstava AV CR v Praze.

Ivan Pelant se narodil roku 1944 v Uherském Hradi-
$ti. Stfedoskolska studia absolvoval na gymnaziu J. A.
Komenského v Uherském Brodé¢ v letech 1958-1962.
Poté odesel na studia do Prahy, kde se pak usidlil na-
trvalo, ale na své moravské koreny nezapomnél a stale
do rodného kraje zajizdi.

Na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlo-
vy vystudoval v letech 1962-1967 obor fyzika pevnych
latek. Na diplomové praci, tykajici se luminiscen¢ni
spektroskopie stiibrnych halogenidi?, zacal pracovat
pod vedenim Karla Vacka (tehdy docenta) v roce 1966,
a tim se spojila jeho profesni kariéra s katedrou fyziky
pro prirodovédné obory, ktera se nyni nazyva kated-
rou chemické fyziky a optiky, na vice nez ¢tvrt stoleti
(a ¢etné vazby trvaji dodnes). Na této katedfe poté na-
stoupil na aspiranturu, kterd byla prerusena vojenskou
zdkladni sluzbou v letech 1967-1968. SloZil aspirantské
zkousky a pracoval na své kandidatské praci v oboru
nelinedrni optiky. Za kandidatury také za¢alo jeho bo-
haté pedagogické ptisobeni - u¢il fyziku na Pfirodove-
decké fakulté UK, pripravil zcela novy kurz nelinedrni
optiky, pozdéji luminiscen¢ni spektroskopie a rad se
vénoval také rozvoji fyzikdlniho praktika.

1 Starsi ¢esky vyraz pro luminiscenci.
2 Informace o historii vyzkumu védecké fotografie a stiibr-
nych halogenidu lze nalézt v nedavném ¢lanku [1].

Obr. 1 Ivan Pelant hraje na housle pfi jisté oslavé konané
v Zaviskové knihovné MFF UK. (70. léta 20. stoleti).

Obr. 2 Veseli na katedralnim setkani kolem roku 1980. Zleva

doprava jsou K. Vacek, |. Pelant, E. Vavfineca M.
Svébova.

V té dobé se stal Ivan Pelant prtikopnikem experi-
mentélni nelinedrni optiky v Ceskoslovensku; naptiklad
byl prvnim, kdo u nds zkoumal zdvojovéni frekvence
laserového zafeni v nelinearnich krystalech. Svou pou-
tavou semestralni prednaskou a viditelnym nadsenim
pro obor pak Ivan vyrazné ovlivnil fadu student (vcet-
né jednoho z autort tohoto ¢lanku). Tim byly poloZeny
zaklady oboru experimentalni nelinearni optiky, ktery
je — zejména ve spojeni s ultrakratkymi laserovymi pul-
zy - rozvijen na Matematicko-fyzikalni fakult¢ dodnes.

V roce 1976 obhjil I. Pelant svou kandidatskou praci
a stravil devét mésicti na Université Paris VII ve skupiné
tyziky pevnych latek I’Ecole Normale Supérieur v labo-
ratofi prof. Benoita a la Guillauma. Béhem této uspés-
né staze se mu podatilo ziskat unikatni experimentalni
vysledky pozorovani biexcitonii v krystalech AgBr a na-
slednymi publikacemi ziskal mezindrodni renomé [2].

V dal$im obdobi na MFF vybudoval spolu s kolegy
Ludvikem Parmou a Janem Hélou laboratot nizkotep-
lotni optické spektroskopie vysokého rozliseni, ktera
byla na tehdejsi dobu v mistnich pomérech ojedinéla,
srovnatelna se ,zdpadnimi“laboratofemi. Zde Ivan Pe-
lant rozpracoval v druhé poloviné 80. let luminiscen¢ni
metodu kvantitativniho vyhodnoceni nizkych koncen-
traci (10'? az 10 cm™) ptimési v monokrystalech ke-
miku pro Teslu Roznov v ramci jedné z fady akci VHC
(vedlejsi hospodarské ¢innosti) [3].

Tento vyzkum luminiscence kfemiku vyznamné
ovlivnil dal$i sméfovani odborného zajmu Ivana Pe-
lanta a spolupracovnikii. Jeden z autort tohoto ¢lanku
si zivé vzpomina, jak Ivan ptisel jednoho dne v roce
1990 do pracovny s kopii zpravy o Canhamové (pozdéji
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Rozhovor s lvanem Pelantem

B Hlavnim tématem vasi prdce v soucasné dobé je,
feknéme, kiemikovd nanofotonika. Jaky tikol nebo cil
v této oblasti pokladdte nyni za ditlezity nebo jaky tikol
vds motivuje k dalsi prdci?

Miizu jmenovat nékolik tkolt. V prvé fadé, obje-
vuji se nyni ¢etné prace ukazujici na to, ze kfemikové
modifikovat tak, aby zménily neptimy zakazany pas
na ptimy. To by znamenalo, Ze klisé ,kfemik md ne-
pfimy zakazany pas a tedy se nehodi jako material pro
vyrobu optoelektronickych zdrojt zafeni téméf bez-
myslenkovité opakované ve stovkdch publikaci nebo
konferenénich sdéleni, v zdsadé nemusi platit. V nasi
skupiné se snazime v tomto sméru intenzivné pracovat.

Dale, stale zietelnéji se ukazuje, ze kiemikové nano-
¢astice mohou nalézt mnohd uplatnéni v biologii a me-
diciné jako napf. fluorescen¢ni znacky ¢i nositelé 1éciv.
Jsou totiz biodegradabilni a na$ organismus je dokdze
posléze vyloucit. Kromé toho zlstava otevienym té-
matem otdzka kombinace kfemikovych nanokrysta-
1a s fotonickymi strukturami. Jeji vyfe$eni muze vést
k vyraznému zvyseni extrakce luminiscen¢niho zafeni
ze souboru zabudovanych nanocastic. Jde o aplika¢né
motivovany vyzkum, jehoz vyuziti mtize mit obecnou
platnost. I zde se ve spolupréci s domacimi i zahrani¢-
nimi vyzkumnymi laboratofemi postupné posouvame
kuptedu.

B Jak to vidite s nadéji na ,kfemikovy laser®, je to uz
mrtvé téma?

Myslim, Ze moje odpovéd je mlcky obsazena jiz
v odpovédi na predchozi otdazku. Vize kfemikového la-
seru pracujiciho na principu zafivé rekombinace elekt-
rond s dirami pies zakazany pas (nemam tedy na mysli
Ramantv kfemikovy laser, ktery je pouze ménicem vl-
nové délky zérenia z jehoz definice vyplyva, Ze nemuze
byt ¢erpan elektricky) je zivd. Jestli se podafi pfipravit
kfemikové nanokrystaly s pfimym zakdzanym pasem
v dostate¢né kvantité i kvalité, pak nevidim na cesté
k laseru zasadni prekazku.

B Kdyz budeme pocitat studentskou védeckou prici,
tak se pohybujete ve védeckém prostiedi témét piilsto-
leti. Nebudu se ptdt, co vSechno se za tu dobu zménilo
- je toho evidentné mnoho, ale na to, co se neméni. Jsou
néjaké zdklady tispésné védecké prdce, které se neméni?

Pokud je otazka zaméfena na vlastnosti a pfedpo-
klady, které by mél uspésny védecky pracovnik mit,
pak si myslim, Ze je to schopnost soustfedéné pozoro-
vat a analyzovat nejriznéjsi situace nebo jevy, klast si
otazky. Za neméné dulezitou vlastnost povazuji vytr-
valost v praci a vali dotahovat véci do konce. Zejména
na nedostatku této viile skon¢ilo mnoho nadanych vé-
deckych pracovnikil. Pokud jde o nadani, to je v jisté
mife samoziejmé nezbytné, ale jak jiz bylo mnohokrat
feceno - je to deset procent nadani a devadesat pro-

cent tvrdé prace, a to vic nez jen povinnych osm hodin
v pracovnich dnech.

B A kdyz prejdeme od jednotlivce k badatelskému ko-
lektivu, jaké jsou podle vaseho ndzoru hlavni ingredien-
ce, ze kterych lze vypéstovat tispésnou védeckou skupinu
¢i laborator?

Tady je jisté nutnd souhra mnoha okolnosti a podle
mého ndzoru zadny jednoznacny recept neexistuje. Mél
by tam byt jakysi tahoun (ov$em tézko a priori defino-
vat, kdo se miize tahounem stat), kolem néhoz se - nej-
lépe spontanné, nikoli natizenim shora - vytvoii sku-
pinka lidi ptiblizné stejného véku a podobnych zajmui.
Tato skupina si navic musi ,,sednout® i lidsky. Kromé
toho jako dtlezitou ingredienci vidim, aby ¢lenové sku-
piny ¢i laboratofe mezi sebou dokdzali komunikovat,
aby mlcky citili, Ze vS$ichni mifi stejnym smérem. Aby
védéli - i kdyz ne uplné do viech detailil - ¢im se pravé
zabyva kolega, pokud s nim pravé tésné nespolupracu-
ji na néjakém konkrétnim problému. Jedna konkrétni
vzpominka: kdyz jsem ptijel v r. 1991 na dlouhodoby
pobyt do Laboratore nelinedrni optiky a optoelektroni-
ky ve Strasburku, fekl mi jeji pozdéjii vedouci Roland
Lévy: ,Hlavné musi$ mluvit s lidmi.“ A jesté jedna du-
lezita véc: Vznik uspésné védecké laboratote je dlouho-
dobou zalezitosti, trva roky, ne-li desetileti, a podstatné
k nému prispivd onen tézko uchopitelny genius loci -
jsem presvédcen, ze na pudé védecké instituce s dlou-
hou tradici a vyraznym intelektudlnim prostfedim
vznikne nova Gspésna védeckd skupina mnohem sndze
nez v nové ad hoc vytvoreném tdtvaru.

B Tim se dostdvdme k aktudlnimu déni. Vidite néjaké
tendence (i jevy v Ceské védé, které ohroZuji jeji zddr-
ny vyvoj?

Ano, vidim. Ale nefeknu asi nic nového. Za prvé je
to naprosto nesystematicky zpiisob financovani védy.
Neexistuje dlouhodoba koncepce. Pravidla se neustale
meéni a grantové organizace se chovaji nepfilis vstficné.
Situace se vyrazné zhorsila po zru$eni Grantové agen-
tury Akademie véd CR. To povazuji za velmi nestastny
krok. Granty, pokud je dnes nékdo ziska, jsou vétsinou
kratkodobé a védecti pracovnici jsou v neustalém kolo-
to¢i finan¢niho u¢tovani, psani periodickych ¢i zaveé-
re¢nych zprav a novych a novych grantovych prihlagek.
Kdy maji najit ¢as na svou praci? Je to obrovska admi-
nistrativni zatéz. Pravé jsem cetl rozhovor s prof. Syko-
vou, v némz poukazuje na tentyZ problém a slibuje, Ze
se chce pokusit ze své pozice prvni mistopiedsedkyné
vladni RV VI tuto situaci zménit. Kéz by se ji to podarilo!

Za druhé - a souvisi to tésné s bodem prvnim - je
to odchod mladych za hranice. Nemdm po ruce zad-
nou statistiku, ale kolem sebe vidim asto stejny scénar.
Doktorand vypracuje a uspés$né obhaji na domaci pudé
doktorskou dizertaci a odejde do zahrani¢i. To samo
0 sobé je samoziejmé dobre, absolvovat delsi pobyt
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azdy, kdo ve svém teoretickém fyzikalnim vy-
B zkumu opousti oblast nezivé ptirody a priblizu-
je se k tajemstvi Zivota, si musi polozit zakladni
otazku. Jak je mozné, ze ptiroda, v pomérné kratkém
Case, ktery byl k dispozici, dokdzala sestrojit makromo-
lekularni struktury, které jsou stabilni za podminek sil-
ného bombardovani okolnimi molekulami, a navic plni
uvnitf buiilky s vysokou presnosti §iroké spektrum spe-
cifickych tkolti? Mnohem skromnéjsi je ovSem otdz-
ka: jsme viibec v sou¢asnosti metodologicky vybaveni
k pochopeni hierarchie geometrickych struktur biolo-
gicky vyznamnych makromolekul, k vysvétleni podmi-
nek pro existenci toho kterého usporddani a ke studiu
prechodt mezi nimi? Autor recenzované monografie
odpovidé kladné. Sta¢i vhodné adaptovat existujici apa-
rat kvantové mechaniky, termodynamiky a statistické
fyziky. Musime v8ak pfitom vzit v uvahu, jak autor sim
priznava, Ze proteiny a jejich agregaty jsou prilis veli-
ké pro standardni pouziti kvantové-chemickych me-
tod a soucasné ptili§ malé pro uspésnou aplikaci metod
termodynamiky. Nevadi, v sou¢asné dobé mame prece
v rukavu eso: pocitac¢ové simulace. A jejich vyhodou je,
mimo jiné, ze vZdy poskytuji néjaké vysledky...
macnich a strukturalnich zmén izolovanych biomakro-
molekul a agregatt makromolekul metodami pocita-
¢ové simulace. Autor knihy dosahl ve svém zakladnim
vyzkumu v této oblasti nesporné vyznamnych vysled-
ku. Z celkového poctu 376 referenci uvedenych na konci
knihy odkazuje 38 citaci na prace, u nichz je autor kni-
hy hlavnim autorem nebo spoluautorem. K uvedenému
centrdlnimu tématu se vztahuje vech 15 kapitol.

Titul knihy rozhodné reprezentuje oblast vyraz-
né $irsi, nez odpovida faktickému obsahu. Pfedev$im
v kazdém jednotlivém piipadé je cilem najit rovnovaz-
né souborové sttedni hodnoty. Dynamika je zahrnuta
pouze implicitné v ramci pocitacové generace mikro-
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skopickych konfiguraci fetézcu. Z jiného thlu pohledu
se obecné paradigmatické modely fyziky makromole-
kul adaptuji hned na zac¢atku na uzsi oblast proteind.
Pfesnéji feCeno, jiz na trovni primdrni (poradi ami-
nokyselin v polypetidovém retézci) a sekundarni (alfa
$roubovice) struktury jsou zabudovany hydrofobni
a hydrofilni sily odpovédné za moznou terciarni (pro-
storové sbaleni celého fetézce, nativni stav) a kvartérni
(agregat fetézc, funkeni bilkovina) strukturu. Kniha
tak studuje mozné konfigurace urcité specifické skupi-
ny makromolekul v jistych specifickych vnéjsich pod-
minkach. I v této oblasti mame k dispozici analyticky
resitelné modely. Spojity konfigura¢ni prostor lze zu-
Zit na diskrétni pravidelnou mfiz, obecnou primdrni
strukturu (22 moznych aminokyselin tvofi pri délce
fetézce napt. 100 monomerti 22'°° primarnich konfi-
guracf) 1ze redukovat na posloupnost sestavenou z pou-
ze dvou typll monomerd, fetézec 1ze modelovat jako
diskrétni ndhodnou prochdzku s vylou¢enim ktiZeni.
V knize jsou tyto analytické pfistupy zminény jen en-
cyklopedicky, neni patrna snaha demonstrovat s jejich
pomoci u¢innost a spolehlivost simulaci. Stejné tak au-
tor nechava stranou srovnani simulaci s experimental-
nimi daty.

Kniha je graficky velmi pékné provedena, obsahuje
149 obrazkd, prehled referenci a index hlavnich pojmau.
Uvodni kapitoly maji ptipravny charakter (kapitoly
1-3, 76 stran). Diskutuji se vychozi modelové predsta-
vy biofyziky proteinii a déle je zahrnut stru¢ny pre-
hled statistické fyziky malych systému (v této oblasti



