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Editorial

Vazeni Ctenari,

toto ¢islo otevird aktualita vénovand sou¢asnému stavu vyzkumu a vyuziti laserové akce
ve vzduchu. Hana Tur¢i¢ova zde v kontextu dlouhodobého vyvoje zkoumani laserovani
jak kysliku, tak dusiku kriticky pojednavé experimenty neddvno provedené A. Laurainem,
M. Schellerem a P. Polynkinem. Kromé zajimavych védeckych vysledkil je v aktualité po-
ukdzano i na jisté limity souc¢asné praxe recenzovani rukopist, kdyz autor ve své praci ne-
cituje vysledky dfive publikované jinymi pracovniky a posuzovatelé (jak recenzenti, tak
redaktori) to budto viibec nezjisti, nebo z riiznych duvodu akceptuiji.

Ve zkratce Jana Musilova a Pavla Musilova ukazuji, Ze varia¢ni pocet predstavuje ptiro-
zeny matematicky aparat fyziky. Navazuji dva referaty. Prvni je vénovan metodam ionto-
vého zobrazovani a zobrazovani rychlostnich map jako modernim technikdm molekulové
tyziky, predev$im studia dynamiky elementarnich chemickych procesu. Jejich aplika¢ni
potencidl je demonstrovan na problémech chemie atmosféry spojenych se vznikem ozénové
diry. Druhy referat nds zavadi do oblasti mnohem vy$8ich hustot ionizace - takovych, jaké
panuji ve fiznim plazmatu. Probrana je rand historie, zakladni fyzikalni principy a rtizné
technické realizace pin¢ového a tokamakového ptistupu k fizenému uvoliiovani a vyuzi-
vani termojaderné energie.

1y

V rubrice ,Historie fyziky“ pfind$ime ptispévek Josefa Smolky o ¢eském jezuitovi Josefu
Pohlovi (15. leden 1703 az 2. duben 1778) a jeho spisu Tentamen physico-experimentale, in
principiis peripaticis fundatum, super phaenomenis electricie, vydaném v Praze roku 1747.
Tuto knizku je mozno povazovat za prvni specializované dilo pojednavajici o elektfing,
které bylo sepsdno a vyddno v Cechich. Rubrika ,Dokument“ nas pfenese z 18. do 19. sto-
leti. Posuneme se v ¢ase, pridrzime se vSak tématu. Pretiskujeme totiz kapitoly o elekttiné
z knih t¥i popularizatori fyziky, tehdy vétsinou oznacované jako silozpyt — Karla Sddka,
Karla Slavoje Amerlinga a Filipa Stanislava Kodyma. Zatimco Pohlova kniZka je pséna la-
tinsky, tato tfi dila jsou jiz v ¢estiné. Profesor F. J. Studnicka ve své znamé stati o Ceskych
fyzikalnich uéebnicich [Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky 5, 241 (1876)] prvniho
autora kritizoval, druhého ignoroval a tfetiho ocenil. Zminéné uryvky pretiskujeme i pro-
to, abychom kazdému ¢tendfi umoznili posoudit Studni¢kovo hodnoceni nahlédnutim
do ptuvodnich texti.

Blok ptispévkil, jimz je spolecné mésto Oxford a jeho staroslavnd univerzita, otevird
vzpominka na Henryho Moseleyho, velmi nadéjného oxfordského fyzika, ktery padl na bo-
jisti prvni svétové valky pravé pred sto lety (10. srpna 1915). Toto ponékud smutné téma
vyvazuji rozhovory s zijicimi vynikajicimi oxfordskymi fyziky Jocelyn Bellovou Burnello-
vou a Justinem Warkem. Otazky témto osobnostem kladla oxfordska doktorandka Kate-
fina Falk.

Mladezi jsou vénovany ulohy fyzikalnich olympiad vézici se ke vzduchu nebo zemské
atmosfére; vyuce fyziky pak zprava o 7. ro¢niku konference ,Moderni trendy v ptipravé
uditelt fyziky*.

Libor Juha
vedouci redaktor




134 @& (s.¢as. fyz.65(2015) B ¢ 3

Obsah

AKTUALITY

Vzduch
jako aktivni prostredi laseru
Hana Turcicova

136

VE ZKRATCE

Variacni pocet,
pfirozeny aparat fyziky 141

Jana Musilova, Pavla Musilova

f(%) y
; I(Cy +5C) = 1(Cy)

REFERATY

147

Jak mapovat rychlosti molekul

Katefina Grygoryeva, Viktoriya Poterya,
Michal Farnik

REFERATY

154

Pin¢, nebo tokamak?
Zpocatku si je pletli...
Milan Ripa

HISTORIE FYZIKY

Nas nejstarsi spis o elektfiné 159

Josef Smolka

DOKUMENTY

O vztazych mlunnych (elektrycnych) 164
Karel Sadek

Ukazové proudéni. Mluno
Karel Slavoj Amerling

164, 168

O zvuku, svétle, teple, magnetech

a miné 164, 172
Filip Stanislav Kodym s




¢.3 B (s cas fyz.65(2015) B 135

FYZIKA V OXFORDU

177

Henry Gwyn Jeffreys Moseley
(1887-1915)

Ivo Kraus

Oxford — strucné dgjiny
mésta a univerzity
Karel Rohlena

FYZIKA V OXFORDU

183

180

Oxfordsky ¢asoprostor

Zivot a vyzkum na Oxfordské univerzité
ocCima doktoranda

Katefina Falk

S. Jocelyn Bellova Burnellova:
objev pulsart a Praha
Jiti Grygar

FYZIKA V OXFORDU

Otazky profesorce

Joselyn Bell Burnellové 189
Katefina Falk
Otazky profesoru Justinu Warkovi 190

Katefina Falk

Obrazek na obalce: Z-machine v Sandia National Laboratory,

Albuquerque, New Mexico, USA. Zdroj: Wikimedia. Vlice na str. 154—158.

Mensi vloZeny obrdzek: Schéma pince a tokamaku. Zdroj: A. S. Bishop: Project
Sherwood. Addison-Wesley, Reading, Massachusetts 1958. Vice na str. 154—158.

MLADEZ A FYZIKA

Fyzika vzduchu v ulohach FO 192

Jan K¥iz, Lubomir Konrad, Filip Studnicka,
Bohumil Vybiral

AT

MLADEZ A FYZIKA

Moderni trendy
v pfipraveé ucitel( fyziky 7
pohledem ucastnik

198

Lenka Licmanova

RECENZE KNIH

Jifi Kvapik, Martin Franc a spolupracovnici

Privodce kulturnim dénim a Zivotnim stylem
v Ceskych zemich 1948-1967;
svazek I. (A-0) a svazek Il. (P-2)

Libor Juha

199

Jifi Bicak, Tomas Ledvinka (editors)
General Relativity, Cosmology and
Astrophysics, Perspectives 100 years
after Einstein’s stay in Prague
Relativity and Gravitation, 100 Years
After Einstein in Prague

Jan Novotny

200

200




136 @ Aktuality B

\/zduch [ako

aktivni prostredi laseru

Hana Turcicova

Oddeéleni diodové Cerpanych laserd, Fyzikalni tstav AV CR, v. v. 1., Centrum HILASE, Za Radnici 828, 252 41 Dolni Biezany; turcic@fzu.cz

ba pecovat. Predevsim je tfeba udrzovat ho ¢isty.

Abychom mohli zjistit, jak dalece jsme jej uz ,,za-
$pinili®, vyvinuli jsme rtizné diagnostické techniky.
Pokud zjistujeme kvalitu ovzdusi ptizemi, pak si vysta-
¢ime se spektroskopickymi metodami diagnostiky Zi-
votniho prostredi. Pokud potfebujeme zjistit znecisténi
vzduchu ve vétsich vyskach, napt. v kilometrové vzda-
lenosti, je nejpouzivanéjsi technikou néktery z typt at-
mosférického LIDARu (Light Detection and Ranging).
Zakladem je silny laser vyzartujici v ultrafialové, vidi-
telné nebo blizké infracervené oblasti (napf. YAG lase-
ry ajejich harmonické), jehoz svételny svazek se namifi
na urcity cil/ter¢ v atmosféie. Svétlo zpétné rozptyle-
né na tomto terci je snimano detektorem umisténym
v blizkosti laserového zdroje. ProtoZe intenzita zare-
ni v laserovém svazku miize byt znaéna (~10'* W/cm?
a vice), dojde k excitaci ¢astic terce, které potom tuto
vlozenou energii vyzaii ve formé fluorescence, kterd
je pro danou ¢éstici (CO,, CO, CH,, aerosoly apod.)
charakteristick4. Cast fluorescenéniho zafeni se vraci
k zemi a je zachycena ve zminéném detektoru. Protoze
fluorescen¢ni zarfeni se $ifi vSemi sméry, je zfejmé, ze
k zemi se ho vrati jen velmi mala ¢ast — pokles s ros-
touci vzdalenosti je kvadraticky. Pokud je koncentrace
méfenych polutantti v atmosféfe nizka, miize se mnoz-
stvi fluorescen¢nich fotoni dostat pod mez rozliSeni
daného ptistroje. Problém je pravé v izotropi¢nosti
fluorescen¢niho vyzafovani. Kdyby excitované ¢astice
mohly vyzatit ziskanou energii smérové, byla by citli-
vost detekce mnohondsobné vétsi.

l idstvo uz davno pochopilo, ze o vzduch je tre-

10 Hz, 42fs laserové pulzy

fotonasobic \Mi)

72 absorbér
osciloskop F Z3

Obr. 1 Usporadani experimentu pro méreni laserového efektu ve vzduchu podle [3]
(upraveno). Z1, Z2 - dielektricka zrcadla pro 800 nm a Uhel dopadu 45° Z3 -
dielektrické zrcadlo pro 800 nm a thel dopadu 0°% C - spojna ¢o¢ka s f= 100cm;
F - interferencni filtr; vzdalenost mezi Z2 a absorbérem je asi 2m.

Jak to zaridit? Jak dosdhnout, aby ve vy$ce napt. né-
kolik kilometrii, kde potfebujeme zjistit slozeni atmo-
sféry, vznikl u¢inny zdroj zéfeni, ktery by nebyl izo-
tropicky, mél dostate¢né $iroké spektrum a byl natolik
silny, Ze by po priichodu atmosférou byl spolehlivé de-
tekovatelny? Koncem 90. let minulého stoleti byl tako-
vyto zdroj vytvoren a popsdn, viz napft. [1]. Klicovym
prvkem byl femtosekundovy (fs) titan-safirovy laser,
ktery vyzaroval pulzy dlouhé 110 fs, o energii 220 m]J
a s opakovaci frekvenci 10 Hz, pti¢emz stfedni vlnova
délka pulzii byla 790 nm. Takto kratoucké pulzy maji
$iroké spektrum, jak vyplyva z Fourierovy frekvenc-
ni transformace signalu. Spektrélni $ifka zminéného
pulzu byla 11 nanometra (nm). Atmosféricky vzduch,
i kdyz se to nezda, je disperzni prostredi, takze se kaz-
da z téchto vlnovych délek $ifi riznou rychlosti. Nej-
delsi vinové délky se $ifi nejrychleji a naopak (Sell-
meiertv vztah). S postupem casu se tedy na ¢elo pulzu
dostava nejdelsi vinova délka, tj. 796 nm, na konci je
pak vlnova délka 784 nm. Pulz je nyni v ¢ase pozitiv-
né frekven¢né rozmitnuty, anglicky positively chirped
pulse. Pfi vyslani pulzu s pavodni délkou 110 fs smé-
rem do atmosféry, budeme-li pfedpokladat konstantni
tlak a teplotu, bude ve vy$ce 1km nad zemi uz dlouhy
530 fs [2]! S klesajicim tlakem bude klesat i disperze,
takZe vrealu bude prodlouzeni o néco mensi. Ziejmym
disledkem tohoto prodluzovani je zmensovani vykonu
a intenzity laserového svazku pfi priniku do vys$sich
vrstev atmosféry.

Ve zminéné publikaci v§ak provedli pfed vyslanim
laserového pulzu do atmosféry nasledujici Gpravu: ne-
chali pulz projit specidlnim disperznim optickym pro-
sttedim, soustavou nékolika difrakénich mrizek, kde
pulz ziskal negativni chirp, a nazvali tuto tpravu pre-
-chirp. To znamena, Ze v piedni ¢asti pulzu byly kratké
vlnové délky a na konci dlouhé. Lehce si domyslime,
co nasledovalo po vyslani takto upravenych laserovych
pulzti kolmo do atmosféry: ta vykazuje pozitivni dis-
perzi, jak jsme si vySe vysvétlili, takze kratké vlnové
délky z predni ¢asti pulzu se zpomalovaly a dlouhé vl-
nové délky ze zadni ¢asti je dohdnély, takze se pulz po-
stupné zkracoval. Podle poc¢atecni délky a energie pulzu
a podle velikosti pre-chirp bylo mozné urcit v atmosfére
vysku, ve které byl pulz nejkratsi, tj. jeho vykon nej-
vétdi. Intenzita v tomto misté mize byt 10x vyssi, nez
byla na zemi, takze ptesdhne hodnotu 10'° W/cm?, kdy
interakce pulzu se vzduchem bude nelinedrni a dojde
k samofokusacilaserového svazku. To povede k dalsimu
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\ariaCni pocet,
pDrirozeny aparat fyzik

Jana Musilova, Pavla Musilova

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlafské 2, 611 37 Brno, janam@physics.muni.cz, pavla@physics.muni.cz

Rika se, Ze jednim ze znak( spravné fyzikalni teorie je jeji krdsa. Mame-li na mysli esteti¢nost matematickou, patfi
variacni pocet k matematickym metodam, které naplfiuji tento poZadavek vrchovateé. Je také pravda, Ze sprdvné
(zkuSenosti a experimentem provérené) fyzikalni teorie byvaji variacni, tj. odvoditelné z variacniho principu: klasicka
mechanika, relativisticka mechanika, kvantova mechanika, klasicka elektrodynamika... Na zcela elementarni Grovni
predkladame zdakladni mySlenku a klasické postupy variacniho poctu, s ukazkami pouZziti v geometrii a fyzice. Zaméfime
se pouze na variacni princip prvniho fadu, s dirazem na mechaniku, kde na rozdil od teorie pole zavisi feSené Glohy
pouze na jedné nezavisle proménné, ve fyzice obvykle na case.

Uvod: Funkcional,
stacionarni bod a nejstarsi ulohy
»varia¢niho typu”

,Kazdy vi“, Ze najit polohu lokélnich maxim, minim, inflexnich
body, tedy staciondrnich bodu zadané funkce y = f{x) znamena
tuto funkci zderivovat a fesit rovnici f'(x) = 0 vzhledem k pro-
ménné x. Podobné, i kdyz formalné trochu sloZitéjsi, je to v pri-
padé stacionarnich bodl u funkci vice proménnych. To, Ze je
derivace funkce ve stacionarnim bodé nulova, objasnuje jedno-

ducha geometricka predstava: v takovém bodé je tecna ke gra-
fu funkce rovnobéznd s osou nezévisle proménné veli¢iny x, viz
obr. 1. Tuto skute¢nost Ize interpretovat i jinak: Je-li x, stacionar-
ni bod funkce, pak mala zména, variace ox, proménné x nevede
v prvni aproximaci ke zméné funkéni hodnoty, tj. nepfilis presné
fe¢eno, 0 f(X)| == f(xo + 0x) — f(xp) = 0. Existuji v3ak situace,
2 O N vy g
kdy hledame ,stacionarni bod” néjaké funkce ¢i presnéji zobra-
zeni (funkciondlu), jehoz defini¢cnim oborem neni podmnozina
redlné osy, ale néjaka mnozina kivek, ploch ¢i jinych objektd,
a které prirazuje prvkim tohoto oboru reélna cisla, nej¢astéji né-
jakym integrdlnim predpisem. Snad nejjednodussim prikladem

1(C, +5C) = 1(C,)

Obr. 1 Elementarni princip variacniho poctu: stacionarni body funkce
jedné proménné, staciondrni bod funkcionélu délky krivky v IR,

feSeni ulohy o minimalni rotacni

Obr. 2 Cykloida - reseni tlohy
o brachistochroné, retézovka —

plose a provéseném retézu,
hlavni kruznice — nejkratsi
spojnice dvou bodu na
povrchu koule.

funkcionalu je zobrazeni, které kazdé z krivek C spojujicich dva
pevné dané body A a B v roviné ¢i prostoru pfifazuje jeji délku
I(C) (obr. 1). Ukolem je najit nejkratsi spojnici. ,Kazdy vi*, Ze je ji
Usecka AB. Ale jak to vime? Jisté, patfi to k zakladnim poznatkdim
euklidovské geometrie. Jednim ze zpusobu, jak tuto ,védomost”
postavit na jiny matematicky zéklad, je pouziti presné stejné my-
Slenky jako u ,obycejnych” funkci: nejkratsi spojnice dvou bodu

C, bude stacionarnim bodem funkcionalu pfifazujiciho kiivkam
jejich délku, mald zména (variace) 0 C této kiivky nevyvola v prvni
aproximaci zménu jeji délky, tj. 5I(C)|C:C0= I(Cy+0C) — I(Cy)
= (. Varia¢ni princip spociva v podmince, ze pfi variaci proménné
ve stacionarnim bodé funkce (resp. funkcionalu) je variace hod-
noty funkce (resp. funkciondlu) v prvni aproximaci nulova.

V historii se objevovaly ulohy, zejména geometrické, které
mély varia¢ni povahu (viz obr. 2).

http://ccffzu.cz
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ak mapovat rychlosti molekul

Katefina Grygoryeva'?, Viktoriya Poterya', Michal Farnik'

"Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV (R, Dolejskova 2155/3, 182 23 Praha 8, michal famik@jh-inst.cas.cz
2\lysokd 3kola chemicko-technologické v Praze, Technick 5, 166 28 Praha 6; Kateryna.Grygoryeva@vscht.cz

Metody iontového zobrazovani a zobrazovani rychlostnich map (velocity map imaging — VMI)

se pouzivaji v nejriznéjSich oblastech molekulové fyziky a dynamiky. Zaméfili jsme se zejména

na studium fotodisociace molekul. V ¢lanku pfehledné vysvétlime princip zobrazovacich metod

a predstavime nékterd zakladni experimentalni usporadani a rlizné metody zpracovani snimku. Také je
nastinéna metoda detekce pomoci rezonancni ionizace ¢astic umoZiujici rozliSeni kvantovych stavd.
Na zavér uvedeme jeden pfiklad studia disociace molekul halogenvodikd na ledovych nanocasticich

v nasi laboratofi a vysvétlime, jak studované procesy souviseji s tvorbou ozonové diry.

Motivace molekulové dynamiky
a fotodisociace

Molekulova dynamika se zabyva elementarnimi fy-
zikalnimi a chemickymi procesy na drovni jednotli-
vych molekul. Ptikladem takového procesu muze byt
srdzka dvou molekul A a B, pfi které vznikne pro-
dukt C. Dal$im takovym déjem je nepruznd srazka,
pti které si molekuly A a B nevyméni atomy, ale jen
energii. Chceme-li porozumeét makroskopické chemii,
kde chemicka reakce je vysledkem celé fady takovych
elementarnich procesti, ke kterym dochazi pfi sraz-
kach jednotlivych molekul v makroskopickém systé-
mu, musime porozumét jednotlivym elementdrnim
procesim.

Miuizeme si predstavit reakci, kdy se molekuly A aB
srazi a vytvorii aktivovany komplex AB*, jehoz rozpa-
dem vznikaji dalsi ¢astice, mezi nimi napf. produkt C.
Tento déj mtizeme popsat obecnou rovnici

A+B->AB*—>C+ ... 1)

Existuje-1i v§ak molekula AB, mtiZeme obdobny
proces studovat tak, ze tuto molekulu vybudime po-
moci laserového zafeni do stavu aktivovaného kom-
plexu AB* a budeme sledovat jeho rozpad na fragmenty
(napt. produkt C) ¢ili tzv. fotodisociaci:

AB+hv—>AB*—>C+... @)

Produkty téchto reakci mizeme pomérné snadno
identifikovat napfiklad pomoci hmotnostni spektro-
metrie. Ale informace o dynamice daného procesu
se skryva v rychlosti fragmentt. Velikosti rychlosti
¢astic vypovidaji o tom, jak velka kinetickd energie
se uvolnila béhem procesu disociace molekuly AB.
Smér rychlosti ¢astic zase vypovida o elektronickém
charakteru vzbuzeného stavu AB*. Vsechny tyto in-
formace dohromady: druh produktu C (véetné jeho
kvantového stavu), smér a velikost jeho rychlosti ndm
umozni detailné pochopit cely proces fotodisociace
molekuly AB.

Pro¢ nas takové procesy tak detailné zajimaji? Je
za tim samoziejmé kus obecné badatelské zvidavos-
ti, ale také se miZeme zabyvat procesy, jako je foto-
disociace molekuly HCl v atmosféte, které v kone¢ném
dusledku vedou ke vzniku ozonové diry nad Antark-
tidou. Miizeme také zkoumat fotodisociaci molekul,
které jsou zakladnimi stavebnimi jednotkami biologic-
ky aktivnich makromolekul, a tim se pfiblizit pocho-
peni poskozovani molekul DNA UV zafenim. O tom
se jesté kratce zminime v zavéru tohoto ¢lanku, ale nej-
drive se pojdme podivat bliZe na to, jak takové procesy
studujeme.

Metoda iontového zobrazovani

Jak tedy experimentalné zméfit vy$e zminéné cha-
rakteristiky fotodisocia¢niho procesu? Pravé iontové
zobrazovani umoznuje zaznamenat vSechny klicové
vlastnosti zaroven: typ ¢astic i jejich rychlost co do ve-
likosti i sméru. Touto metodou dokonce uré¢ime i jejich
kvantovy stav. Schematicky je princip metody zachycen
na obr. 1 a podrobnéji se mu budeme vénovat v dal$ich
odstavcich.

Kofeny této metody sahaji do osmdesatych let mi-
nulého stoleti. Nejprve si vSak néco fekneme ke hmot-
nostnimu spektrometru s méfenim doby pruletu (ti-
me-of-flight - TOF), ze kterého 1ze metodu iontového
zobrazovani odvodit. Nejjednodussi usporadani je zob-
razeno na obr. 2. Obsahuje jednu elektrodu na kladném

transformace

Obr. 1 Princip metody zobrazovéni rychlostnich map.
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iNnC, nebo tokamak?
/pocatku si je pletli...

Milan Ripa
Ustav fyziky plazmatu AV R, v. v.1,, Za Slovankou 1782/3, 182 00 Praha 8; ripa@ipp.cas.cz

Motto; Utastnit se ranych etap vyzkumu fizené termojaderné flze,
tak duleZité pro budoucnost lidstva, je podle mé zdrojem velkého uspokojeni.
Andrej Sacharov

Prvni roky vyzkumu fizené termojaderné flze probihaly ve znameni linedrnich nebo toroidalnich Z-pincq,
stelarator( a tokamakd. Zakladnim problémem v3ech projektt byly nestability, které branily dosazeni
potfebnych teplot, a vzajemnd informa&ni opona mezi laboratoremi v USA, UK a SSSR. Clanek popisuije situaci
ve tfech zemich a hleda odpovéd' na otazku: ,Z-pin€, tokamak — blizci pfibuzni? Kde se jejich cesty rozdélily?”

leto$nim roce vzpomeneme tficatého vyroci
N / schtizky Michaila Gorbacova a Ronalda Rea-
gana, kdyZ v Zenevé 1985 podepsali dohodu
mimo jiné i o spolupraci ,,pfi vyuziti termojaderné
energie ku prospéchu vseho lidstva“, z ¢ehoz se vyvi-
nul projekt mezinarodniho tokamaku pojmenované-
ho ITER. 1. prosince 2014 tomu bylo pravé 25 let, kdy
Rada ITER souhlasila s ti¢asti Ceskoslovenska na pro-
jektu ITER v rdmci Sovétského svazu. A do tietice vSe-
ho dobrého - 2. tnora oslavil 80. narozeniny otec to-
kamaku ITER - Jevgenij Velichov.
ITER je experimentalni zafizeni na principu toka-
maku pro ovéfeni fyzikdlni a zejména technologické
proveditelnosti reaktoru, ve kterém se uvoliluje ener-

poloidalni magnetické pole -

primarni vinuti zelezné jadro giv[(y .
transformatoru toroidalniho
magnetického

pole
elektricky proud toroidalni
plazmatem - magnetické pole
sekundarnim
vinutim vysledné Sroubovicové

magnetické pole

Obr. 1 Schéma tokamaku, nebo toroidalniho Z-pince?
Popisek fandi Z-pinci, ale neudélate zadnou chybu,
kdyz budete tvrdit, ze jde o tokamak. Z nakresu
totiz nevyctete, zda podélné pole je silné, ¢i
slabé. Stoupani sroubovice je v kazdém pfipadé
z nazornych ddivodl prehnané. Obrazek je prevzat
z ¢ldnku Roberta Pease [2].

gie slu¢ovanim jader izotopti vodiku - deuteria a tritia.
ITER stavi Evropska unie a dalsich Sest partnertt ITER
Organization — Rusko, Cina, Japonsko, Jizni Korea, In-
die a USA - v jizni Francii pobliz stfediska atomového
vyzkumu CEA Cadarache. Pfipomerime si tu ranou ¢dst
historie fazniho vyzkumu, ktera upfednostnila princip
tokamaku pred jeho vrstevnikem - toroidalnim Z-pin-
¢em. Odpovédét, pro¢ tokamak vznikl v Sovétském sva-
zu, a ne ve Spojeném krélovstvi ¢i ve Spojenych statech
americkych, neni jednoduché a pfiznam se, Ze jedno-
zna¢nou odpovéd nezndm. Pokusim se alespon popsat
situaci ve jmenovanych zemich a odpovéd tak naznacit.

Spojené kralovstvi

Otec se zajimal o elektrony a u syna nepadl elektron
daleko od stromu. Oba Thomsonovi obdrzeli za své vy-
zkumy Nobelovu cenu. Joseph John Thomson senior
vroce 1906 za objev elektronu a George Paget Thomson
junior v roce 1937 za dikaz jeho duality. Béhem dru-
hé svétové valky G. P. oznamil vladé Spojeného kra-
lovstvi, ze jeho vypocty potvrdily moznost konstrukce
atomové bomby. Spojené kralovstvi (UK) informovalo
Spojené staty americké (USA). Od $tépeni jader atomi
k jejich slu¢ovani neni az tak daleko. Po valce George
Paget Thomson, profesor na Imperial College v Lon-
dyné, spojil své sily s Mosesem Blackmanem a nechali
si patentovat zafizeni, které mélo jadra atomu za vel-
kych teplot slu¢ovat. Rada autord nazyva jejich stroj
pin¢em [1], ackoli G. P. tento nazev v textu svého paten-
tu nepouzil [3]. Nazev pin¢ pro elektrickym proudem,
respektive jeho magnetickym polem stla¢ovany vodi¢
v podstaté libovolného skupenstvi véetné plazmatické-
ho pochazi z roku 1907 [2, str. 28], takze G. P. ho s nej-
vétsi pravdépodobnosti v roce 1946 znal, a pfesto se mu
i v textu inovovaného patentu z roku 1953 (USA) [4]
vyhnul, byt uz tehdy byl pojem pin¢ efekt bézné pouzi-
van. Pro¢ tak G. P. ¢inil, se uz dnes asi nedovime. Podle
slov renomovaného ,,pin¢ového“ odbornika: ,,Ur¢ité se
v patentu nejednalo o Z-pin¢. Mluvi se o toroiddlnim
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Nas nejstarsi spis o elektring

Josef Smolka
Nedvézské 6, 160 00 Praha 6; josef.smolka@gmail.com

Pfispévek pojednava o ceském jezuitovi Josefu Pohlovi (15.1.1703-2.4.1778)

a jeho spise ,Tentamen physico-experimentale, in principiis peripaticis fundatum,
super phaenomenis electricis”, ktery byl vydan v Praze roku 1747 a ktery miZeme
povaZovat za prvni specializované dilo o elekt¥in& sepsané a vydané v Cechéch.

Uvodem

Pomineme-li antické zminky o zvldstnich jevech, jez
vyvolavd tfeny jantar (elektron), pak se prvé zpravy
o elektfiné - zatim samoziejmé jen statické — zacinaji
objevovat az v 17. stoleti. Velkou inspiraci pro dalsi roz-
voj byl spis Williama Gilberta (1544-1603)", ktery byl
vénovan magnetismu, dotkl se viak i elektiiny. Casto je
uvadén i magdebursky Otto von Guericke (1602-1686),
znamy v déjinach fyziky hlavné konstrukei prvni vy-
vévy a fadou prekvapivych vakuovych pokusi. Experi-
mentoval v§ak i se sirovou kouli otacejici se podél svislé
osy, s niz chtél dokazovat existenci kosmickych sil (vir-
tutes mundanae) - tiel ji dlani a vyvolal tak fadu elek-
trostatickych jevu, které popsal, ale elektrickymi je ne-
nazval.> Tehdy se jim ani nedostalo pottebné publicity.®

Jako svébytnd fyzikalni disciplina se elektfina konsti-
tuovala aZ v osviceném 18. stoleti. Na jeho pocatku stoji
drobné, ale ve svych disledcich epochélni zlep$ent, které
ptinesl Francis Hawsbee st. (1660-1713). Ten nahradil
siru jinym izolatorem - sklem. Jeho sklenéna koule se
stéle jesté tfela rukou, byla v8ak instalovdna na pevné
stolici a mohla se otacet klikou. Experimentatofi v ni
ziskali prvni spolehlivy zdroj elektfiny. Na prelomu 20.
a30.let opakoval v Anglii jednoduché elektrické pokusy
amatérsky astronom Stephen Gray (1666-1736) a zjistil
ptitom, ze elektricky naboj 1ze vést. Byl také autorem ne-
uvétitelného pokusu s ,,létajicim“ chlapcem: na hedvéb-
nych provazcich jej zavésil do vzduchu, ¢imz jej dokona-
le odizoloval, a ptedal jeho télu ndboj. Chlapcovy prsty
pak pritahovaly kousky plev, papiru aj. Grayovy expe-
rimenty mély obrovsky ohlas, prilakaly do Anglie mj.
chemika a superintendanta patizské kralovské zahrady,
jimz byl Charles Francois de Cisternay du Fay (1698-
1739), ktery byl rovnéz zanicenym ,elektrickym“ ama-
térem. Objevil dva typy néboje, kladny a zaporny, rozlisil
vodivé latky od izolatorti, upozornil na elektrické odpu-
zovani, opravil Graytiv nazor, Ze elektrické vlastnosti té-
lesa zaviseji na jeho barvé aj. Poznatky obou védcti byly

1 Demagnete, magneticisque corporibus et de magno magnete
Tellure. Londini 1600.

2 Srv.]. Smolka: ,,Otto Guericke et son role dans 1 histoire de
1"électricité®, Acta historiae rerum naturalium nec non tech-
nicarum 2, 43-56 (1966), zde s. 48.

3 ,Von allen Untersuchungen Guericke’s haben die elektris-
chen das wenigstens Aufsehen erregt“. F. Rosenberger: Die
Geschichte der Physik II. Braunschweig 1884, s. 152.

TENTAMEN

PHYSI CO-
EXPERIMENTALE,

PRINCIPIIS

PERIPATETICIS
FUNDATUM,

PHANOMENIS
ELECTRICITATIS
Studié , & Induftrid
P. JOSEPHI POHL
ESOCIETATE JESU,
Nuper AA. LL. &j Philofophizw,

Nunc etiam

SS. Theologiz DOCTORIS

compofitsem
Hodie
Laci publice datum.
Prage, Typis umvcrﬁnns Carolo- Ferdin. in Colleg, So«

et, JESU #d S, Clem.

Obr. 1 Titulni list Pohlova spisu.

v 1. 1734 uvetejnény ve Philosophical Transactions of the
Royal Society a ovladly brzy celou Evropu.

K neuvétitelnému rozmachu pak dochazi ve 40. le-
tech, centrum zajmu o elektfinu se prenasi pfedevsim
do Némecka. Zdokonaluje se tu déle tfeci elektrika:
sklenénou kouli nahrazuje efektivnéjsi vélec, zlepsuje
se jeho pohon, ptidava se kovovy konduktor. Dochazi
k objevu tzv. leydenské lahve. Zacinaji avahy o piisobe-
ni elektfiny na Zivé organismy. Neuvétitelnym zpiiso-
bem roste mnozstvi badateld, rychle se za¢ina rozvijet
odborna literatura. Autor, jehoz spisu vénujeme tento
prispévek, mohl v roce 1747, v roce jeho vydani, uvést
uz 26 knih, ¢lanka & jinych informacnich zdroji.* Ber-

4 Srv.]. Pohl: Tentamen physico-experimentale, in principiis
peripaticis fundatum, super phaenomenis electricis. Pra-
gae 1747, s. 1-4. Popravdé v8ak dodejme, ze Pohl vSechny
tyto spisy uvadi ve svém seznamu, v textu vsak pracuje jen
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O vztazych mlunnych (elektrycnych)

Karel Sadek

str. 165 [Prirodozkum neb fyzyka. Hradec Kralové 1825, kap. 10,0 vztazych mlunnych (elektrycnych)”, str. 108-118]

O zvuky,

Ukazové proudéni. Miuno

Karel Slavoj Amerling

str. 168 [Orbis Pictus Cili Svét v obrazich. B. F. Mohrmann, Praha 1852, str. 40-46]

svetle, teple, magnetech a miné

Filip Stanislav Kodym

str. 172 [Nauceni o Zivlech, jejich moci a viastnostech. Dil Il. O zvuku, svétle, teple,
magnetech a miné. Nakl. Edv. Grégra, Praha 1873, str. 507-525]

Pifrodoftum
SvsvEa
Bienj o peirosenid weced.
(S rytinau.)

Pro veitele widelal a na fivig ndflad

wndal

KRarel Gdvdek,

oiitel na hlatonjd) {fEoldd 1 Hravey Kedlotwé.

ohlovu pravé predstave-
P nou knihu povazujeme

za prvni specializované
dilo o elektfiné sepsané a vydané
v Cechach. Latka je oviem pod4-
na, jak bylo tehdy zvykem, latin-
sky. Béhem nékolika desetileti se
vSe rychle méni a nejen ve fyzice
se proti latiné prosazuji némcina
a dale i ¢eStina. Jako dokumenty
ky psanych spisti pojednavajici
o elektfiné v prvnich tfech ¢tvr-
tindch 19. stoleti. Za asi nejzda-

vvvvv

ci Kralové; jen vlasteneckd hor-
livost jest u obou asi stejna, ale
co do véci i co do formy ztista-
va Sadek daleko za Sedlackem,
ucitel za u¢encem, a zfejmeé se tu
ponejprv ukazuje, co od té doby
stale se opakuje, Ze o fysice miiZe
diikladné psdti jen ten, kdo ji téz
ditkladné znd, kdo jest pravym
fysikem. Mdlo kterd véda jest tak
citlivou jako silozpyt.“ Sedlacko-
vym aktivitdim se budeme véno-
vat v nékterém z pristich ¢isel
casopisu; proto nyni pfinds$ime

filejsi spis prvni

ukdzku z Sddko-

FILIPA STANISLAVA KODYMA

NAUCENI 0 ZIVLECH
jejich moci a vlastnostech.

Dil IL

0 zvuku, svétle, teple, magnetech a miné,

$ Setnymi obrazky.

— . | casti tohoto ob-
dobi je obecné
prijimana kniha
v ptirodnich vé-
déach vzdélaného knéze Vojtécha Sedlacka nazvana
Zdkladové Prirodnictvi neb Fysiky a Matematyky
potazené neboli smisené z roku 1825. Profesor F. J.
Studnicka ji ve své kritické stati ,,O rozvoji nasi lite-
ratury fysikaln{ za poslednich padesite let“ [Caso-
pis pro péstovani mathematiky a fysiky 5, 241-251
(1876)] hodnoti vysoko: ,,Nejlépe se posoudi posta-
veni jeji ve fysikalni literatufe nasi, porovna-li se
zaroven s mensi knihou sou¢asné vydanou Pirodo-
skum neb Fyzyka (ili uceni o ptirozenych vécech,
kterou pro uditele vzdélal a na sviij ndklad vydal
Karel Sadek, ucitel na hlavnich §kolach v Hrad-

W Hradey Krdlowe, 1825.
Pifmem Jana Pofpiffita, Eraglého v biftupfEcho Smpres:
fora a autinbugichho auda Geftého ndrodbniho Muzeum,

KARLA AMERLINGA

ORBIS PIETUS

e

SVET ¥ OBRAZFGH

STUPEN DRUIY.

€O POKRAGOVANI PRVNIIO STUPNE, JEJZ SEPSAL

AMOS EKOMENSKY.

SPISU MUSEINICIL CISLO XXXVIE

V PRAZE 1852,

RYL I TISKL B. F. MOURMANN

vy struc¢né, cis-
té kvalitativni
(vknize neniani
jeden vzorec) pii-
rucky pro ucitele. Dale pfinasime texty o elektfiné
vybrané ze dvou populariza¢nich spisti sestave-
nych lékari. Karel Slavoj Amerling (nar. 18. zafi
1807 v Klatovech - zem. 2. listopadu 1884 v Praze)
byl 1ékat, filosof, pedagog, publicista a zakladatel
novatorského vseobecné vzdélavaciho tstavu Bu-
dec¢ (1839-1848, projekt byl ovSem tak ambiciézni
anakladny, ze zkrachoval). Filip Stanislav Kodym
(nar. 1. kvétna 1811 v Opo¢né - zem. 4. fijna 1884
v Praze) byl 1ékaf, ptirodovédec, odborny spisova-
tel, novinar a politik. Prvné jmenovaného Studni¢-
ka ve svém ¢lanku ignoroval, druhého chvalil.

e — e
V PRAZE.
Tiskem a nikladem dra. Edv. Grégra.
1873.
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Henry Gwyn |effreys Moseley

(1887-1915)

Ivo Kraus
Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze, Trojanova 13, 120 00 Praha 2; ivo kraus@fifi.cvut.cz

Prispévek je vénovan Zivotu a dilu britského fyzika Henryho Moseleyho a pfipomina sté vyroci

Vi vivs

objev, ktery dnes nazyvame Moseleyho zakonem, ucinil v Oxfordu (prace v daném sméru zahajil
v Manchesteru), je tento ¢lanek zafazen do bloku text( o této starobylé univerzité.

mericky spisovatel a biochemik ruského pt-
Avodu Isaac Asimov (1920-1992) napsal: ,,Uvd- »
Zime-li, co mohl Moseley jesté objevit, ... byla "’1
jeho smrt pro celé lidstvo moznd nejvétsi individudlni w

vilecnou ztrdtou.“ V roce 1962 Niels Bohr poznamenal:
»Rutherfordovy ptedstavy tykajici se atomového jddra
nikdo nebral viazné do té doby, nez uvefejnil své price
Moseley.”
Béh zivota
Narodil se 23. listopadu 1887 ve Weymouthu (anglic-
ké hrabstvi Dorset) jako nejmladsi ze tfi déti Henryho
N. Moseleyho a jeho zeny Anabel G. Jeffreys.! Zamoz-
na aristokraticka rodina se postarala, aby nadany syn
dostal co nejlepsi vzdélani. Do zdkladni $koly chodil
v Oxfordu (Summer Fields School, 1896-1901), dalsich
pétlet (1901-1906) ho v elitni chlapecké $kole pfipravili ~ mohl v zafi 1910 s titulem bakaldfe nastoupit do uni-
ke studiu na univerzité. V Trinity College (1906-1910)  verzitni laboratore Ernsta Rutherforda v Manchestru.
se pak naudil matematiku, fyziku a chemii natolik, aby Zpocatku mél jako lecturer and demonstrator po-
1 Henry Nottidge Moseley (1844-1891), profesor anatomie vinnosti pfevdZné pedagogigké, od druhého roku S.e
na Oxfordské univerzité, len Kralovské spolecnosti, téast-  UZ plné vénoval védecké préci (graduate research assi-
nik proslulé ocednografické expedice Challenger v letech  stant). K experimenttim ho inspirovaly nejen myslenky
1872-1876. jeho genidlniho ucitele, ale i hypotézy Nielse Bohra [1],
Anabel Gwyn Jeffreys byla dcerou vyznamného britské- yop den Broeka® [2] a pfevratné objevy Maxe von Laue-
ho prirodovédce, ¢lena Kralovské spole¢nosti Johna Gwyn ho a otce a syna Braggi. Z desitky praci, které do své
Jeffreyse (1809-1885). . a0 ?
predc¢asné smrti uverejnil, byly prvni, napt. [3, 4] véno-
vany radioaktivité, pozdéjsi [5, 6, 7] vlastnostem rent-

Nobelovy ceny za fyziku v letech genového zateni.
1914-1917 V listopadu 1913 se Moseley rozhodl od Rutherfor-
1914 Max Theodor Felix von Laue za objev rozptylu rentge- da odejit a své vyzkumy dokoncit v Oxfordu. Moznd
novych paprsk na krystalech. chtél byt na nablizku své matce, ktera tam jako vdova
1915 William Henry Bragg a William Lawrence Bragg zila, nékde se jako dtivod uvadi moznost ziskat na tam-
za vyzkumy tykajici se analyzy krystalovych struktur ni univerzité uvolnénou profesuru fyziky. Moseley
pomoci rentgenovych paprskd. z Manchestru odesel, i kdyz si musel v oxfordské uni-
1916 Cena neudélena. verzitni laboratori naklady experimentt hradit z vlast-
1917 Charles Glover Barkla za objev charakteristického zd- nich prostredkil.
Feni prvkdi. V ¢ervnu 1914 spolu s matkou odcestoval do Aus-
Na Nobelovu cenu za fyziku (i za chemii) v roce 1916 trélie na kongres Britské asociace pro védecky pokrok
byl Svédskym chemikem a fyzikem Svante Arrheniem (British Association for the Advancement of Science).
(1859-1927), laureatem Nobelovy ceny za chemii v roce
1903, nominovan jesté pred osudnym 10. srpnem 1915 2 Antonius van den Broek (1870-1926), nizozemsky pravnik
Henry Moseley. Mozn4 by ji dostal za zpfesnéni periodické a piirodovédec (fyzik amatér), vyslovil domnénku, Ze po-
tabulky prvkii a za objev principu atomové baterie. fadi prvka (atomové ¢islo) v periodické tabulce odpovida

ndboji jejich atomového jadra.
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Oxford - strucné dejiny
mesta a univerzity

S

P

Karel Rohlena

Fyzikalni dstav AV (R, v. v. 1., Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; rohlena@fzu.cz

z pisemnosti wessexskych kralti (Anglo-Saxon
Chronicle) z r. 912. Bylo zaloZeno na strategic-

kém misté soutoku horni Temze (té ov§em dnes oby-
vatelé Oxfordu - angl. Oxonians - fikaji Isis) a jejiho
levého pritoku Cherwell v neklidné dobé, kdy jihoan-
glické kralovstvi Wessex soupetilo nejprve se stfedo-
anglickou Mercii, pozdéji s izemim obsazenym Dany.
V obou pripadech hral Oxford tlohu hrani¢niho opev-
néného bodu. Ale opravdové hradby vybudoval v Ox-
fordu az stavitel oxfordského hradu a dodnes slouzi-
cich kamennych mosti normansky velmoz Robert
d’Oilly po normanské invazi 1066. Zpocatku to bylo
pouhé méstecko s pravem trhu, nicméné uz za vlady
Jindficha II. Plantageneta, kdy mu byla udélena stejna
prava, jakym se tésil samotny Londyn, se svym vyzna-
mem s nim stalo srovnatelnym. Relativni prosperita
a vyhodnd poloha do Oxfordu pfitahovala stfedové-
ké cirkevni rady, které zde v Oxfordu vybudovaly své
klastery. Slo hlavné o fady dominikdnt a frantiskdnd,
které uz samy o sobé byly stfedisky tehdejsi vzdélanosti
a podstatné se podilely na pozdéj$im rozvoji univerzity.
Oxfordska univerzita nema zadnou zakladaci listinu.
Bezprostfednim podnétem k jejimu zaloZeni byl zfejmé
ale zdkaz studia na Patizské univerzité, ktery pro tehdej-
$i anglické studenty vydal zminény Jindtich II. v r. 1167
(patrné v souvislosti se sporem mezi krdlem a T. Bec-
ketem, jenz byl v té dobé v patizském exilu). Prvnimi
kolejemi byly University College (1249), Balliol (1263)
a Merton (1264). Merton College z nich byla prvni kole-
ji poskytujici byt a stravu i obyc¢ejnym studentiim. Ko-
leje byly totiz ptivodné minény jako sponzorované za-
opatfovaci ubytovny hlavné pro univerzitni personal
a absolventy aspirujici na vys$s$i akademicky doktorsky
titul z Grovné bakalare ¢i mistra — dnes bychom rekli,
ze $lo o svého druhu postgradualni studenty, ktefi ani
tenkrat zfejmé na tom nebyli finan¢né pfili§ dobte. Vét-
$§ina tehdejsich studentd pak bydlela privatné ptimo
ve mésté a pozdéji po Spatnych zkusenostech se souzi-
tim s méstskymi obyvateli v oddélenych ubytovnach -
halls -, které pozdéji téméf vSechny zanikly, kdyz koleje
prevzaly jejich funkci v péci o studenstvo. Posledni a je-
dind pfezivajici hall z téch dob je oxfordska St. Edmund
Hall a pro nezasvécence by byla k nerozezndni od ostat-
nich colleges, i kdyZz ona sama se k nim nepocitala az
do r. 1957. Z koleji se v8ak postupné staly autonomni
univerzitni jednotky. Prvnimi fakultami nové vzniklé
univerzity byly obligatni fakulty teologickd, pravnicka,
lékatska a fakulta svobodnych uméni podle parizské-

Prvni pisemna zminka o méstu Oxford pochdazi

ho vzoru. Vétsina dnesnich univerzitnich budov vznik-
la v 15. az 17. stol. Soucasti tradi¢ni koleje jsou obvyk-
le dvé az tii ¢tvercova nadvori pripominajici klasterni
rajské zahrady bez ambitti (quandrangles-quads), kaple,
aula slouzici téZ jako spole¢nd jidelna (rovnéz hall) a také
zvlastnizdi obehnand zahrada. Vyjimkou je kolej Christ
Church, jejiz soucdsti je i katedrala (nejmensi v Anglii),
vznikld na misté ptivodniho kostela sv. Frideswidy, pa-
tronky Oxfordu i univerzity, patficiho augustinidanské-
mu prevorstvi, které vydrzelo az do reformace za Jin-
dricha VIIL v roce 1522. Az do té doby (v 16. stol.) byla
téZ univerzita cirkevni instituci. K odcirkevnéni dopro-
vazenému predchozim zru$enim klasterd a dalsich cir-
kevnich instituci doslo v r. 1571 parlamentnim aktem.
Vlastni reforma¢ni uéeni pfinesl do Anglie Erasmus
Rotterdamsky (hostujici v Cambridgi) z PatiZe, v dobg,
kdy na Oxfordské univerzité ptisobil i Thomas More.

Souziti se svétskou casti mésta tj. oxfordskymi
méstany, nebylo vidy jednoduché. Vytrznosti a pijac-
ké eskapdady studenttl obcas vedly k vaznym srazkam
s obétmi na Zivotech. Dokonce se traduje, Ze tyto svary
zpusobily odchod ¢asti studentt a dal$ich akademiku,
ktefi si pozdéji (1209) zalozili konkuren¢ni Cambrid-
geskou universitu. Nejznaméjsi byla srdzka na den sv.
Scholastiky 10. 2. 1365, jez méla za nasledek skoro stov-
ku mrtvych a kralovskou arbitraz (Edward III.) mezi
univerzitou a méstem, ktera tehdy rozhodla ve prospéch
univerzity. Kontinuita Oxfordské univerzity nebyla ni-
kdy preru$ena, na rozdil od jeji pfedchudkyné Patizské
univerzity (uzaviené za Francouzské revoluce), takze
z tohoto hlediska se povazuje za druhou (po italské Bo-
logni) nejstarsi nepietrzité fungujici univerzitu viibec'.
Hlavni rozvoj univerzity do dnes$ni organizaéni podoby
a trovné nastal ale az v 19. stoleti, dnes je koleji celkem
néco pres 40 véetné Sesti mensich tzv. Permanent Priva-
te Halls. Tehdy vznikla i prvni Zensk4 kolej (Lady Mar-
garet Hall 1878), i kdyZ k uplnému zrovnopravnéni zen
doslo na Oxfordské univerzité az v r. 1920.

Politické postoje Oxfordu byly vzdy spi$ konzerva-
tivni. Vyjimkou byly ,,Provisions of Oxford“ z r. 1258,
jakési pokracovani Magny Charty vynucené panskou
stranou béhem obcanské valky v dobé panovani Jin-
dricha III. Ty se nékdy povazuji za predchtdce dodnes
neexistujici britské ustavy. Za znaméjsi reformacni ob-
¢anské valky mezi parlamentem a krédlem v 17. stol. stél
ale Oxford pevné na kralovské strané, coz ovéem byla

1 Nase Karlova univerzita by méla byt v poradi mezi vznikaji-
cimi univerzitami 36., ale byla prvni univerzitou zaloZenou
mimo Gzemi byvalé Rimské fie za Limes Romanus.
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nozi studenti nazyvaji Oxford a jeho historic-
Mkou univerzitu ,,bublinou®, kde se méni vni-

mani ¢asu i prostoru. Nékdy mi pfipadalo, ze
zde méni zakony fyziky i tok ¢asu. Mezi mistnimi stu-
denty i vyzkumniky plati heslo ,,work hard, play hard*,
podle néhoz po tézké praci ptijde tvrda zabava, coz se
jen tézko dé skloubit do tradi¢niho 24hodinového dne.
No¢ni prochdzka setmélymi stfedovékymi ulickami
necha casto kolemjdoucimu nahlédnout do kazdoden-
niho rytmu této ¢asoprostorové anomalie. Na ¢lovéka
vude dycha poklidna atmosféra historickych budov,
kapli, nekone¢nych parki, vodnich kanald, stfedové-
kych hradeb a romantickych uli¢ek osvétlenych lu-
cernami. Kratky pohled do prosklené budovy fakulty
chemie odhali desitky doktorandu tvrdé pracujicich
na komplikovanych experimentech, starobylé budovy
nes¢etnych knihoven roztrousenych po celém mésté
jsou stale plné studujicich studentii — pfitom hned ved-
le si na$ ndhodny kolemjdouci nemiize nev§imnout celé
aleje starobylych utulnych hospudek, které maji o za-
kazniky vzdy postarano. Ulice jsou neustale plné roz-
jarenych studentti ve véemoznych prevlecich (fimskych
rébach, piratii ¢i Teletubbies), ktefi mifi na neséetné
vecirky na oxfordskych colleges (pfimo prelozeno ko-
lejich, které véak maji narozdil od nasich koleji, slou-
zicich vyhradné jako ubytovaci zafizeni pro studenty,
také roz$ifené pravomoci v organizaci vyuky a vyzku-
mu a tak funguji i jako nase katedry ¢i fakulty). Ox-
ford si za celd staleti nastradal velké mnozstvi tradic,
novych i starych, jez se zde peclivé udrzuji. Kazdy rok

Obr. 1 Univerzitni knihovna Radcliffe Camera.

na prvniho méje se po probdélé noci hodovani a piti se-
jde celé mésto pod vézi Magdalen College a v 6:00 rano
si poslechnou mistni sbor, po ¢emz se celé stredovéké
centrum proméni v pohansky festival plny folkovych
muzikanti a taneénikd. Pfi té v$i tvrdé praci ovSem
studenti nezapominaji ani na blaho naseho drahého
¢asoprostoru. Kdyz Britanie poprvé zavedla zimni Cas,
tak si oxfordsti fyzikové uvédomili, Ze to muZe mit vel-
mi neblahy dopad na chod ¢asu a kontinuitu vesmiru.
Nastésti zaroven prisli s elegantnim fe$enim v podo-
bé Time Ceremony aneb Casové ceremonie na Merton
College. Zakladem této komplikované procedury jsou
studenti oblec¢eni do plné akademické réby a portské
vino. V této kombinaci se potom vydaji na hlavni na-
dvoti v Merton Fellows Quad, kde potom o druhé ho-
diné ranni chodi v zavésu svych kolegti pozadu kolem
dokola, obcas s akrobatickou smyc¢kou v kazdém rohu
nédvori. Oxford je opravdu barvité misto...

Zivot v Oxfordu

V Oxfordu jsem stravila tfi velmi krasné roky jako dok-
torandka na fakulté fyziky. Zabyvala jsem se studiem
stavové rovnice hustého plazmatu vodiku a deuteria
s vyuzitim k hlubsimu poznani struktury velkych pla-
net (Jupiter) a procestt vyznamnych pro vyzkum a rea-
lizaci inercidlni fuze pod vedenim Dr. G. Gregoriho.
Co se ty¢e akademického zivota, talentovanych a tvrdé
pracujicich spolupracovniki a vynikajicich ptilezitosti,
je Oxford jedine¢né misto. OvSem, vyzkum a akademie
nejsou jedinou strankou této nevidané ,,bubliny*. Zivot
studenta v Oxfordu je provazan s celou fadou mimo-
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Prof. J. Bellova
Burnellova s maketou
psa Pluta.

usan Jocelyn Bellova Burnellové se narodila v se-

veroirském Belfastu 15. ¢ervence 1943. Fyziku za-

¢ala studovat na univerzité ve skotském Glasgow.
Ve studiich pokrac¢ovala na University of Cambridge,
kde ziskala v roce 1969 doktorat z radioastronomie
za praci ,The measurement of radio source diameters
using a diffraction method“. Vénovala se pak také rent-
genové a gama astronomii, ptisobila na radé britskych
a severoamerickych univerzitnich pracovist. Nyni
predndsi na univerzité v Oxfordu.

Zivotni draha prof. Jocelyn Bellové Burnellové se
zajimavé protind s Prahou. V srpnu r. 1967 se v Pra-
ze konal XIII. kongres Mezindrodni astronomické
unie (IAU), a pravé v té dobé si tehdejsi doktorandka
prof. Antonyho Hewishe z britské Cambridge v§im-
la na zdznamech radiové scintilace vzdéalenych bodo-
vych zdrojii (kvasart) podivnych, pfisné periodickych
signalti ve ¢tyfech smérech severni oblohy. Signaly se
objevily pokazdé, kdyz radiova aparatura mifila pfi-
slu§nym smérem, a pfipominaly ¢asova znameni s pe-
riodami fadu sekundy. Na kongresu v§ak o tom nepad-
lo ani slovo, protoze v té dobé se nevédélo, zda nejde
o néjaké parazitni pozemské signaly, anebo dokonce
o oéekavané vysilani mimozemskych civilizaci. Teprve
béhem podzimu 1967 se J. Bellova spolu se svym $koli-
telem ujistili, Ze jde o prirodni signély prichdzejici sku-
tecné z kosmu, a prislu$né prevratné sdéleni zverejnili
v Nature vnoru 1968 [1]. Pro tento naprosto nec¢ekany
fenomeén se brzy ujal nazev pulsary.

Damy a panové,

dovolte mi, abych se vam - dfive nez na to prijde-
te sami - pfiznala, Ze nejsem specialistkou na proslovy
po obédé. Nejblize jsem se k takovému cili ptibliZila,
kdyz jsem psala svou doktorskou disertaci. Mj skolitel
si laskavé precetl rukopis, a pak mi sdélil, Ze se to ¢te spis
jako proslov na banketu nez jako disertace na staroslav-
né cambridgeské univerzité. Mél samoziejmé pravdu,
ale trvalo mi nékolik let, nez jsem objevila Zertovny smy-
sl jeho poznamky.

Radioteleskop pro studium meziplanetarni scintila-
ce zabral 4,5 akru pldy - tolik jako 57 tenisovych kur-
th. Skladal se z vice nez 1 000 kudld a 2 000 dipolt mezi
nimi, jez byly propojeny 120 milemi kabel( a dratd. Bylo
nas na to pét. Praktikanti nam pomahali zatloukat kaly.
Stavéli jsme to dva roky a naklady na stavbu dosahly
15 tisic liber.

Jednou za ¢tyfi dny se pomoci této anténni soustavy
prohlédla celd obloha od -10° do + 50° deklinace. Ctyfi
tfiperové zapisovace produkovaly denné 96 stop papiro-
vych roli se zaznamy fluktuaci radiového Sumu. Celkem
to byly ti a pdl mile roli. Ty jsem vyhodnocovala rucné.
Rozhodli jsme se je nekomputerizovat, dokud nevyladi-
me nasi instrumentaci; soudili jsme ostatné, Ze clovék
|épe rozlisi signaly rGzného druhu. Naprogramovat po-
citac, aby néco takového zvlddl, by bylo velmi obtizné.
S. J. Bell-Burnell: ,Little green men, white dwarfs or pulsars?”,
Cosmic Search 1(1), 17 (1979). Preklad uryvku tohoto projevu
z angli¢tiny pofidil Jifi Grygar. UpIny origindlni text je pFistupny
na WWW: http://www.bigear.org/volinol/burnell.htm .

Vzapéti vypracoval Thomas Gold [2] z Cornello-
vy univerzity pro pozorované pulsary majakovy mo-
del rychle rotujicich neutronovych hvézd, jejichz mag-
neticky dipdl svira s rotaéni osou hvézdy ostry thel.
Rychlé otd¢eni neutronové hvézdy vyvola vlivem silné-
ho magnetického pole v ptilehlém plazmatu dva koli-
mované protilehlé kuzelové vytrysky radiového zatfeni
ve sméru osy magnetického dip6lu s indukei > 10 MT.
Jediné neutronové hvézdy totiz dokdzou vzdorovat od-
stredivé sile rotace pfi otackach s frekvencemiaz stovek
hertz(; 1ze pomérné snadno ukazat, Ze ani nejhustsi bili
trpaslici by tak rychlou rotaci neprezili.

Plnym pravem byl objev pulsarti odménén v r. 1974
Nobelovou cenou za fyziku, ale podle v§eobecného mi-
néni védecké obce se Nobeliav komitét dopustil hrubé
chyby, kdy?z tuto cenu dostal pouze $kolitel Jocelyn Bel-
lové Antony Hewish. Hewish cenu sdilel s prof. Mar-
tinem Rylem z téZe univerzity za ,,prukopnické prace
vradiové astrofyzice“. U Hewishe komitét zminil objev
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B Mdte za sebou dlouhou a velmi tispésnou védeckou
drdhu, kterd vlastné zacala jiz vasim studiem v Ox-
fordu, po némz jste pokracoval na Imperial College
a v USA. Co vds ptivedlo zpét?

Cas straveny v USA - jako postdoktorand v Labo-
ratofi pro laserovou energetiku na Rochesterské uni-
verzité — velmi prispél k mému védeckému zrani. Byla
to vyjimecnad prilezitost pracovat v izasném védeckém
prostfedi, které bylo velmi dobfe organizovano a plné
zaméfeno na vysoce kvalitni vyzkum a také na jeho
prezentaci. A ohlédnu-li se nékdy zpét, uvédomuyji si,
jak jasné a stru¢né prezentovat svou praci. Kdyz tam
bylo tak bdje¢né védecké prostiedi a tak dobré vyhlid-
ky, pro¢ jsem se tedy vratil do UK, a jmenovité do Ox-
fordu? To je dobra otdzka! Myslim si, Ze se to asi tyka
mnohych, ktefi se vraceji do své rodné zemé, a odpoveéd
souvisi daleko vic s osobnimi diivody nez rozumnymi
uvahami o vyhlidkach dalsi védecké kariéry. I kdyz se
mi zivot v USA libil a dnes jsem rad, Ze se tam mohu
Casto vracet, po dvou letech postdoktorandského po-
bytu jsem mél silnou touhu Zit v takovém kulturnim
prostiedi, které povazuji za sviij domov. Uvédomoval
jsem si také, ze kdybych to neudélal tehdy, tak uz nikdy.
Proto jsem se rozhodl, Ze nejlepsi bude vratit se do UK
a zkusit si vybudovat védeckou kariéru tam. S trochou
arogance snad mohu dodat, Ze navrat do USA jsem m¢él
v zaloze, pokud by to nevyslo! Oxford mé velmi ptita-
hoval, protoze jsem tam byl jako student a znal jsem
jeho zaméfeni na kvalitni vyuku i na vyzkum. A také
pro mne znamenal mnohem vic nez jen dobrou fyzikal-
ni fakultu - Oxford m4d atmosféru skute¢né univerzity
v tom smyslu, Ze je jakousi republikou védcti a studen-
ti: mezi fakultami a oddélenimi jsou silné vazby a ko-

lejni prostfedi vas automaticky privadi do kontaktu
s lidmi z nejrtiznéjsich obort. To jsou véci, které se mi
libily (a stale libi).

B Uvedl byste nékolik nejvyznamnéjsich véci z vasi
soucasné prace?

Myslim si, Ze pro milj obor vysokych hustot ener-
gie je nejvice vzrusujicim obdobim souc¢asnost. Mame
k dispozici dvé vynikajici, revolu¢ni a navzéjem se do-
pliujici aparatury: rentgenovy laser LCLS (Linac Co-
herent Light Source) v laboratoti SLAC (Stanford Linear
Accelerator Center) a NIF (National Ignition Facility)
v LLNL (Lawrence Livermore National Laboratory).
Obé jsou opravdu pozoruhodné. LCLS je zdrojem rent-
genového zareni o spektrdlnim jasu miliardkrat vét-
$im, nez ma jakykoli jiny zdroj na nasi planeté, a to, ze
jsem byl jednim jeho prvnich uzivateld, byl jeden z vr-
cholti mé kariéry. Nedavno jsme v Nature publikovali
vysledky naseho prvniho experimentu, v némz jsme
demonstrovali ohfev pevné latky na teplotu prevysujici
2 miliony kelvint tak rychle (béhem 80 femtosekund),
7e nedoslo k expanzi, coz ndm umoznilo redlné stu-
dovat husté plazma za dobfe definovanych podminek.
To nas privedlo k mnohem lep$imu porozuméni fun-
damentdlni fyzice hustého plazmatu, zejména jak je
jeho ioniza¢ni potencial ovlivnén okolim. A pokud jde
o NIF - Spojené staty otviraji pristup k této aparature
pro akademické uzivatele. Moje skupina méla to $tésti,
Ze pristup ziskala — planujeme experimenty zamétené
na difrakei v pevnych latkach za tlakd, které daleko
prevysuji tlak ve stfedu Zemé, a také mnohokrat vys-
$ich nez tlaky dosazitelné v diamantovych komtirkach.
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Predstavime dvé teoretické ulohy z Fyzikalni olympiady — jednu z mezinarodniho kola olympiady v roce
2008 a druhou z domaciho kola FO na Slovensku, zadanou ve Skolnim roce 2010/11. Spole¢nym tématem
obou uloh je fyzika vzduchu. Zatimco uloha z MFO feSi zavislosti tlaku a teploty vzduchu na nadmorské
vysce, stabilitu atmosféry a jeji znecist'ovani, Uloha ze slovenské FO se vénuje vihkosti vzduchu.

tizné modely atmosféry, proudéni vzduchu ¢i
Rnapf. vlivu vlhkosti vzduchu na zdravi ¢lovéka
. jsou ¢astym motivem pro teoretické tlohy fy-
Ip zikalni olympiady. Ale vzduchu mohou byt vénovany
i experimentalni alohy! Naptiklad na pravé skonc¢ené
Prirodovédné olympiddé zemi Evropské unie EUSO se
jedna ¢ést ulohy zabyvala méfenim rychlosti proudi-
ciho vzduchu a pfeménou jeho energie na energii elek-
trickou, viz [1].

V tomto prispévku ale pfedstavime dvé ulohy teo-
retické. Prvni z nich byla zaddna na Mezinarodni fy-
zikalni olympiddé v roce 2008 ve Vietnamu a motivaci
pro ni bylo zne¢isténi ovzdusi nad Hanoji zptisobené
zplodinami motorovych vozidel. Plny text ilohy vang-
lictiné véetné jejiho fedeni je dostupny na internetu, viz  a koncentraci oxidu uhelnatého emitovaného motocy-
[2]. Zde predstavujeme upraveny cesky preklad. kly v centralni ¢asti Hanoje pro scénaf ranni dopravni

Druhou tlohu jsme nasli v domacim kole slovenské  $picky, ve které je svislé miseni omezeno diky teplotni
Fyzikalni olympiady ve $kolnim roce 2010/11. Moti-  inverzi (teplota vzduchu stoupa s vyskou) ve vyskach
vaci pro ni miizeme spatfovat naptiklad v souvislosti ~ nad zemi vétSich nez 119m.

INTEHNI.TIHNIL FH\'SIES Ol'\’MFIID

onemocnéni respira¢niho systému ¢lovéka s vlhkosti Vzduch povazujte za idedlni dvouatomovy plyn
vzduchu. Autorem této tlohy je Ivo C4p, origindlnitext s moldrni hmotnosti y = 29 g/mol.
naleznete napt. na webu [3]. Pro adiabaticky déj plati zakon pV? = konst., kde y =

cy/cy je pomér tepelnych kapacit plynu pti konstantnim
tlaku a objemu. Jsou zadany nésledujici konstanty: mo-
larni plynové konstanta R = 8,31 J/(mol - K), atmosféric-
ky tlak v nulové vysce p, = 101,3 kPa, tihové zrychleni
Svislé (vertikalni) proudéni vzduchu fidi mnoho atmo-  (konstantni) g= 9,81 m/s*. Molarn{ tepelna kapacita pii
stérickych procest, jako napt. vznik oblaénostiasrazek  stdlém tlaku ¢, = 7/2 R pro vzduch, ¢, = 4 R pro vodn{
arozptyl znecistujicich latek. Pokud je atmosféra stabil- ~ paru. Molarni tepelnd kapacita pfi stalém objemu ¢, =
ni, svislé proudéni je potlaceno a znecistujicilatky maji ~ 5/2 R pro vzduch, ¢y = 3 R pro vodni paru.

spi$e tendenci hromadit se v blizkosti svych zdrojii nez

se rozptylovat a tim fedit. Naproti tomu v labilni at- 1. Zména tlaku s vyskou nad zemi

mosféte svislé proudéni podporuje svislé rozptylovani B 1.1. Pfedpoklédejte, Ze teplota atmosféry se neméni

Teoreticka uloha z 39. MFO
»Zmény teploty vzduchu s vyskou nad zemi,
stabilita atmosféry a znecisténi vzduchu”

latek znecistujicich vzduch. Tedy koncentrace znecis- a je rovna Tj,. Zapiste vyraz udavajici atmosféricky
tujicich latek nezavisi jen na intenzité emisnich zdroju, tlak p jako funkci vysky nad zemi z v tomto modelu.
ale také na stabilité atmosféry. B 1.2. Pfedpokladejte, ze teplota atmosféry klesa s vys-
Urcime stabilitu atmosféry uzitim predstavy vzdu- kou linearné, tedy T(z) = T(0) - Az, kde A je kon-
chového baliku, pouzivané v meteorologii. Porovname stanta zvana mira poklesu teploty atmosféry (svisly
teplotu vzduchového baliku, ktera stoupa nebo klesa gradient teploty je -A).
adiabaticky v atmosféte, s teplotou okolniho vzduchu. B 1.2.1. Zapiste vztah udévajici atmosféricky tlak
Uvidime, Ze v mnoha pripadech se vzduchovy balik p jako funkci vy$ky nad zemi z v tomto modelu.
obsahujici znecistujici latky a stoupajici nahoru za- B 1.2.2. Proces zvany volna konvekce (proudéni)
stavi v jisté vySce nad zemi, zvané vyska smésovdni. nastava, pokud hustota vzduchu roste s vyskou
Cim vys$§i je vyska smé$ovani, tim nizsi je koncentra- nad zemi. Pro jaké hodnoty A nastane volna

ce znedistujicich latek. Vypocéitime vysku sméSovani konvekce?
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Objemnou (dva svazky, celkem 1 297 stran)
knihu otevird (str. 19-66) souvisla stat au-
tord, kterou maZeme pokladat za stru¢ny
uvod do kulturnich déjin raného (1948-
1967) ceskoslovenského socialismu. Skla-
da se ze tfi ¢asti: prvni nastinuje periodi-
zaci pojednaného obdobi, druha popisuje
mocenskou, instituciondlni a organizacni
strukturu socialistické spole¢nosti a statu
se zFetelem na kulturni a spolecensky Zivot,
a kone¢né tfeti pojednava o ,,socialistickém
zivotnim stylu“. Pro nase ¢tenate budou asi
nejzajimavéjsi kapitolky o ateistické propa-
gandé (str. 58) a védeckotechnické revolu-
ci (str. 59). Na uvodni stat navazuje seznam
hesel (str. 67-104) a od str. 105 jiz zac¢ina
heslova ¢ast tvorici jadro knihy - od ,ABC
mladych technikd a prirodovédct (dalsi
¢asopis iniciujici zajem mlddeze o ptirod-
ni védy a techniku vychazel od roku 1947
jako ,,Mlady technik®, po nékolika zménach
nazvu od roku 1954 jako ,Véda a technika
mladezi® str. 1010-1012) az po heslo ,,zvy-
kaci guma“ (str. 1096-1097); i pamétni-
ky prekvapi informace, Ze Zvykacka Pedro
byla v roce 1968 uvedena na trh po dvou-
leté spolupraci velimského zavodu s nizo-
zemskou firmou Maple Leaf Amsterdam).
Rozebereme zde nékolik vybranych hesel,
ktera by mohla upoutat zajem ¢tendfd na-
$eho casopisu.

Nastr. 197-199 je popsan vznik a rany vy-
voj Ceskoslovenské akademie véd (CSAV).
Autofi zminuji razné projekty organizace
nasi védy diskutované v povale¢ném obdo-
bi (1945-48). Politickou podporu sice v té
dobé nenasel zadny z nich, nicméné zacal se
konkretizovat a prosazovat plan vytvareny
na ptdé Ceské akademie véd auméni (CAVU)
Zdenkem Nejedlym a jeho okruhem, ktery
jiz vedl k ustaveni nékolika védeckych usta-
vl (pozdéji vétsinou zaclenénych do CSAV).
Po roce 1950 pak vznikly dalsi dstavy, ne jiz
pod hlavickou CAVU, ale téZ pozdéji zacle-
néné do CSAV. Kli¢ovym je rok 1951, kdy pii
sekretariatu KSC vznikla stranick4 skupina
pro ustaveni akademie véd podle sovétského
vzoru. 15. 1. 1952 pak byla ustavena Vladni
komise pro vybudovani CSAV (vedl ji Ladi-
slav Stoll, ptezdivany v &eskych intelektual-
nich kruzich v nardzce na jeho nizké formal-
ni vzdélani ,,obchodni akademik®, viz napf.
paméti V. Cerného), jejiz prace vedla k pijeti
zékona o CSAV Narodnim shromézdénim
29. fijna 1952. Zpocatku plnila CSAV dko-
ly fizeni a koordinace ,,v oblasti zakladniho
vyzkumu a u védeckych ukola stézejniho
hospodatského vyznamu®. Druhé z uloh se
véak pozdéji ujala Statni komise pro rozvoj
a koordinaci védy a techniky a klicovou roli
v aplikovanych védach a technickém vyzku-
mu a vyvoji hraly spiSe rezortni vyzkumné
ustavy a prislusna oddéleni vyrobnich pod-
nikdi. Ve sledovaném obdobi méla CSAV dva
prezidenty — Z. Nejedlého (1952-1962) a F.
Sorma (1962-1969; za Nejedlého éry byl ge-
neralnim sekretdfem CSAV a v mnoha ohle-
dech akademii de facto vedl jiz tehdy). CSAV
byla od pocatku rozdélena do osmi odbor-
nych sekci. Nasim obortim byly vyhrazeny
sekce matematicko-fyzikalni (pfedsedou byl
matematik Vojtéch Jarnik) a chemickd (kde
byl pfedsedou fyzikalni chemik Rudolf Br-
dic¢ka). Jak vidime, do funkci zde byli jmeno-
vani odbornici sice rezimu loajélni, ve svych
oborech v8ak nesporné vynikajici. Od 1. 1.
1962 byl zaveden systém, v némz byla pro jed-
notlivé védecké discipliny ustavena kolegia,
v nichZ zasedali i odbornici z VS a aplika¢ni
sféry. Oddéleni byla pak definovana jen tfi:
(a) matematicko-fyzikalnich a technickych
véd, (b) chemickych a biologickych véd a (c)
spolecenskych véd; jejich vyznam, nové jiz
jen jako pomocnych organi, byl véak margi-
nalni. Na str. 199 je k tématu uvedena bohata
sekundarni literatura.

Z dalsich hesel 1ze nasim ¢tenaftim dopo-
rucit napiiklad ,kadrovani® (str. 407-409),
»Kolmanuv pripad® (str. 433-434; popisuje
udalosti z podzimu 1948, kdy se ¢elny mar-
xisticko-leninsky ideolog Arno$t Kolman
dostal do konfliktu s gottwaldovskym ve-
denim KSC; to situaci vytesilo konzultaci se
$pickami VKS(b) a naslednou deportaci A.
Kolmana jako sovétského ob¢ana do SSSR),
»ocista knihoven® (str. 626-627; zpocatku
zivelné, pozdéji systematické masové nic¢eni
nepohodlnych knih vypovida o charakteru
rezimu jednozna¢né), ,Prvni ideologicka
konference vysokoskolskych védeckych pra-
covnikd, 27. 2.-1. 4. 1952 v Brné* (str. 740-
743; Cetba sborniku citovaného na str. 741
dole jasné ukazuje, Ze védeckd kompetence
je ne vzdy spojena s pevnosti charakteru),
»sionismus“ (str. 825-826; porovndni pro-
jevi V. Kopeckého a K. Gottvalda s vyklady
nékterych soucasnych , kritika politiky sté-
tu Israel vysvétluje mnohé), ,Socialisticka
akademie® (str. 840-841), ,védeckotechnic-
ka revoluce® (str. 1012-1013), ,,zaméstnanost
zen® (str. 1068-1070; z vétsiny hesel plyne
az zarazejici a do pozoruhodnych detaild
jdouci podobnost obou socialistickych rezi-
mi atakujicich v minulém stoleti liberalné
burzoazni spole¢nost; rozdily zde viak jsou
- viz napf. posledni zminéné heslo; zatim-
co nacionalné-socialisticky rezim uplatnéni
zeny mimo rodinu potlacoval a zdurazioval
jeji roli matky, marxisticko-leninsky model
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