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Editorial

Vazeni (tendfi,

toto ¢islo otevira text Vladimira Scholtze, navazujici na jim vypracovany tvod do fyziky
hudby uverejnény v ¢isle 6/2014 naseho ¢asopisu. Predstavi nam v ném fyzikalni principy,
najejichz zdkladé funguji hudebni néstroje. Pfestoze je vyklad podan ve zkratce, prispévek
je pomérné obsahly. To ovSem neptekvapi nikoho, kdo nékdy vidél (a snad i slysel) sym-
fonicky orchestr a pov$iml si rozmanitosti ndstroji v ném uzivanych.

Navazuji tfi referaty. V prvnim jsou osvétleny principy koherentniho difrakéniho zob-
razovani. Mikroskopovaci techniky spojené predevs$im s rozvojem zdroju koherentniho
rentgenového zafeni nové generace, predevsim lasert s volnymi elektrony. Druhy referat
je vénovan vypoctim staceni perihelia Merkuru, jednoho z prvnich diikazii spravnosti
obecné teorie relativity. Ve tfetim referdtu jsou zachyceny pocatky novovékého pristupu
k ur¢eni vzdalenosti Zemé od Slunce.

Pocatkem tohoto roku se pooteviely dvefe Nobelova archivu ve Stockholmu; byly zpti-
stupnény materialy ndvrhd na udéleni Nobelovych cen za fyziku a za chemii podané
v pribéhu dekady 1955-65. V rubrice ,,Historie fyziky“ pfindsime prispévek Jitiho Jin-
dry o Nobelovych cenach za fyziku udélenych v tomtéz nebo nasledujicim roce po poda-
ni nominace. Ameri¢ané T. D. Lee a Ch.-N. Yang a Némec R. L. Mossbauer obdrzeli své
ceny jiz v tom roce, kdy na né byli navrzeni. Ve druhém roce po podani navrhu ziskal
cenu Ameri¢an D. A. Glaser. Clanek umoziiuje nahlédnout hloubéji do mechanismu no-
minaci a udélovani Nobelovych cen. Druhy text uvetejnény v historické rubrice se vraci
k machovskému vyrodi. Filozofické piisobeni Ernsta Macha, predevsim jeho vliv na dalsi
myslitele, nam ve druhém, zavére¢ném pokracovani svého prispévku priblizuje profesor
Videnské univerzity Friedrich Stadler. V rubrice ,, Dokument“ reprodukujeme tfi ¢lanky
vydané v roce 1938 u prilezitosti stého vyro¢i Machova narozeni (v Tutanech u Brna roku
1838). Dale prindsime nékolik zprav o soutézich a dalsich akcich poradanych pro mladez
se zajmem o fyziku a jeji hrani¢ni obory, napt. astrofyziku.

Toto ¢islo ¢asopisu uzavird prispévek k zivotnimu jubileu profesora Litzmana, vy-
znamného teoretika difrakce zafeni na krystalové mrizce a znamého brnénského vysoko-
$kolského pedagoga. Redakce a vydavatel ¢asopisu se pripojuji ke gratulantéim s pfanim
zdravi, §tésti a mnoha dalsich let.

Libor Juha
vedouci redaktor
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Fyzika hudobnych nastrojov

Vladimir Scholtz

Ustav fyziky a méfic techniky VSCHT, Technickd 5, 166 28 Praha 6; Vladimir.Scholtz@vscht.cz

0 vzniku hudobnych nastrojov maju asi vSetky rasy a narody svoje baje a povesti. Stary zdkon uvddza Kainovho
potomka Jubala ako otca vSetkych hrajicich na harfu a piStalu (1. M. 4/21), Gréci zase za povodcu piStal povazuju
boha Pana, odkial aj pochddza stcasny ndzov Panovej flauty. Nazory modernych badatel'ov sa r6znia, zhoduju sa vSak
v tom, Ze prvé nastroje ¢lovek nevymyslel, ale skdr naSiel, napr. korytnali pancier ako ndastroj bici alebo primitivny luk
ako nastroj strunovy. O histérii hudby a hudobnych nastrojov bolo napisanych mnozstvo knih (napr. [1, 2]). V tomto
prispevku sa pokusime popisat’ tvorbu ténov na najznamejsich hudobnych nastrojoch pouzivanych v modernej
europskej hudbe z pohladu fyziky (z knih odpordc¢ame napr. [3]). Tieto hudobné nastroje méZzeme podl'a mechanizmu
tvorby ténu rozdelit’ do troch hlavnych skupin: strunové, dychové a bicie.

uzla od susednej kmitne je $tvrtina tejto vinovej dizky. Vznik sto-
jatého vinenia ilustruje obrazok 1 a podrobnosti je mozné najst
asi v kazdej ucebnici fyziky.

Strunové nastroje

Na strunovych nastrojoch je pravidelné kmitanie, teda tén, tvo-

reny na strune - jednorozmernej pruznej strukture konecnej
dlzky pevne uchytenej na oboch koncoch. Na vietkych stru-
novych nastrojoch ide o prie¢ne kmitanie, aj ked' aj pozdizne
kmitanie by bolo teoreticky mozné. Kmitajlca struna prendsa
Cast svojej mechanickej energie cez dva pevné body na svojich
koncoch na telo nastroja, ktorého tlohou je previest mechanic-

Strunou sa sice moézu sirit lubovolné viny, ale iba niektoré vy-
volaju na strune rezonanciu, pri ktorej sa struna ako celok pra-
videlne rozkmita. PretoZe je struna pevne uchytena na oboch
svojich koncoch, musia sa na oboch pevnych koncoch nacha-
dzat uzly stojatého vinenia. Z toho vyplyva, Ze na strune dlzky /
mozu rezonovat iba viny s vinovou dizkou 4 splfiajticou rovnost:

ké kmitanie struny na kmitanie vzduchu. Na charaktere tohoto
prevodu nésledne zavisi ako farba, tak aj dalsie vlastnosti tonu.
VInova rovnica zapisana pre priecne kmitanie struny v smere osi
X ma tvar:

I=k~§,kdek=l,2, 3,4, .. (3)

’u 1 90%u

I ———
ox* v o

(1

postupnd vina odrazena vina

kde u(x,?) predstavuje vychylku struny v mieste x a ¢ase ta v je
rychlost sirenia vzruchu, ktord je mozno zjednodusene povazo-
vat za Umernu elastickym vlastnostiam (napnutiu struny 7) a zo-
trva¢nym vlastnostiam (lineadrna hustota s = m / [) materialu

struny ako
y= / . Q)
s

Podstatou vyludzovania ténov na hudobnych néstrojoch je tzv.
stojaté vinenie. To vzniké pri skladani dvoch vin s rovnakou frek-
venciou, ktoré sa Siria strunou proti sebe. Vo vyslednom stoja-
tom vineni sa na strune pravidelne striedaju miesta s nulovou
a maximalnou amplitudou, tzv. uzly a kmitne. Je mozné jed-
noducho ukdzat, ze vzdialenost dvoch susednych uzlov alebo
kmitni je polovica vinovej dizky vinenia v strune a vzdialenost

vysledné stojaté vinenie

® uzol
O kmitna

Obr. 1 Vznik stojatého vinenia skladanim postupnej a odrazenej
viny. Vysledné stojaté vinenie mda v miestach uzlov nulovd amplitddu,
Gitara v miestach kmitni ma maximalnu amplitudu.

http://ccffzu.cz
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\/yuziti koherentnich
difrakCnich metod v mikrosko

Michal Odstr¢il

Optoelectronics Research Centre, University of Southampton, SO17 1BJ, Velkd Britanie; moTel3@soton.ac.uk

Clanek pojednava o principech a provedeni koherentni difrakénich metod pro Géely zobrazovani
mikroskopickych objekt(. Donedavna Slo o techniky vyuZivané spiSe jen vyjimecné. S rozvojem a stdle
rostouci dostupnosti vykonovych zdroj koherentniho kratkovinného zareni, pfedevsim vysokych
harmonickych (high-order harmonics) a rentgenovych lasera riznych typu, vSak nachazi stale SirSi uplatnéni.

d doby vynalezu prvniho optického mikro-
Oskopu se lidé snazi o vylepSeni zobrazovacich
technik, aby bylo mozné dosdhnout vyssi-
ho rozliSeni, lepsi kvality obrazu a kontrastu. Lidstvo
za poslednich nékolik stoleti prislo s mnoha réiznymi
metodami, jak toho dosdhnout. Kromé tradi¢nich op-
tickych mikroskopu, které pracuji s viditelnym svétlem
ve svétlém nebo temném poli, pfipadné s fazovym kon-
trastem, jsou dnes standardné pouzivdny rentgenové,
elektronové a iontové mikroskopy. VSechny tyto me-
tody maji jednu spole¢nou vlastnost, a to pouziti ¢o-
¢ek k zobrazovani vzorku. Kvalita cocek se od dob prv-
nich mikroskopti vyrazné zlepsila, ale pfesto je to velmi
¢asto hlavni limitujici prvek. Obzvlasté pro rentgenové
a elektronové mikroskopy je extrémné slozité vyrobit
dostate¢né kvalitni optiku. Resenim tohoto problému
je vyhnout se pouziti zobrazovaci optiky a pouzit pouze
samotnou propagaci fotont ve volném prostoru ke zob-
razeni vzorku. Tato moznost mikroskopie byla zndma
asiroce pouzivand jiz mnoho let v krystalografii [1], kde
rentgenové zafeni z dostate¢né bodového zdroje intera-
guje s periodickou strukturou krystalizovanych pro-
teind a v dostate¢né vzdalenosti vytvori difrakéni vzor
skladajici se z vyraznych tzv. Braggovych pikt. Pokud
jsou tyto piky zobrazeny s dostate¢nym rozliSenim, tak
je mozné pomoci numerickych algoritmi a néjaké dal-
$i znalosti, jako je bodova struktura atomd, najit model
periodického vzorku, ktery vytvori identicky difrakéni
obrazec. Periodicka struktura vzorku mé vyhodu v tom,
ze se informace z jednotlivych bunék krystalu zesilu-
je a drobné rozdily mezi burikami se naopak ztraceji.
Rentgenova krystalografie je naptiklad pouzivand pro
zobrazeni struktury proteind, které 1ze krystalizovat.
Aplikovat podobnou metodu na obecné neperiodické
vzorky je komplikovanéjsi, protoze difrakéni vzor neni
slozen z vyraznych piki, ale ma v pfiblizeni Fraunho-
ferovy difrakce obecné tvar proporcionalniho kvadratu
absolutni hodnoty Fourierovy transformace elektric-
kého pole zafeni osvétlené oblasti zkoumaného vzor-
ku. Podatilo se to az v roce 1999, kdyz J. Miao [2] pou-
zil koherentni svazek rentgenového zafeni k zobrazeni
jednoduchého, prakticky binarniho vzorku. Toto byl

=AY

koherentni zdroj

svétla vzorek kamera

Obr. 1 Ukazka jednoduchého experimentalniho usporadani
pro koherentni difrakéni zobrazovéni s pouzitim

vzorku s omezenym suportem.

prvni ptiklad metody, ktera se dnes nejcastéji nazyva
koherentni difrakéni zobrazovani (coherent diffractive
imaging — CDI) [3] nebo také bezéockové zobrazova-
ni (lensless imaging). Z dnes$niho pohledu se zda trochu
prekvapivé, Ze tato metoda byla poprvé pouzita v rent-
genové oblasti, kde jsou jedinymi koherentnimi zdroji
velké urychlovace ¢éstic jako synchrotrony a FEL (free
electron lasers), zatimco ve viditelném svétle poskytuje
dostate¢nou koherenci oby¢ejna laserova dioda. Rentge-
nova krystalografie sdili s CDI dva zdsadni rozdily opro-
ti standardni mikroskopii. Neni potfeba pouzit Zddné
optické prvky za vzorkem, sta¢i pouze vhodny detek-
tor bud pfimo citlivy na pouzitou vlnovou délku nebo
v kombinaci se scintildtorem. Detektor je umistén v do-
state¢né vzdalenosti za vzorkem, aby svétlo rozptylené
vzorkem mohlo dostate¢né expandovat piedtim, nez je
zachyceno kamerou. Druhd vlastnost sdilena s krysta-
lografii je potieba koherence. Koherenci lze pochopit
jako usporadanost zafeni a dokonale koherentni zdroj
by musel byt nekone¢né maly a perfektné monochro-
maticky. V praxi jsou vSechny zdroje pouze ¢astecné ko-
herentni, prestoze nékteré lasery se dokonalé koherenci
blizi. Koherence, kterd je potfebnd v krystalografii, je
diky periodi¢nosti struktur relativné mala. Oproti tomu
pozadavky na koherenci v CDI metodach jsou pomér-
né vysoké a koherentni délka, tzn. délka, pres kterou je
usporadanost fotont vysokd, by méla byt alespon dva-
krat vétsi, nez je velikost zobrazovaného objektu [4].
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Staceni perihelia Merkuru

z pohledu numerického matematika

Michal Krizek

Matematicky Gstav AV (R, v. v. i, Zitnd 25, 115 67 Praha 1; krizek@math.cas.cz

V astronomické a fyzikdIni komunité panuje vSeobecné presvédceni, Ze dodatecné relativistické staceni
perihelia drahy Merkuru 43" za stoleti je jiZ ddvno a mnohokrat provéfena hodnota, na které neni tfeba
nic ménit. Ze je dana rozdilem pozorovaného staceni perihelia Merkuru a po¢itaného stateni pomoci
Newtonovy mechaniky. V tomto pfipadé se ale odecitaji dvé skoro stejné velka Cisla, ktera jsou navic
zatizena mnoha chybami. Vysledny rozdil 43" za stoleti je tak nejisty a nemusi odpovidat skutecnosti.

Strucny historicky prehled

Francouzsky astronom Urbain Le Verrier (1811-1877)
se proslavil zejména predpovédi polohy Neptunu (teh-
dy neznamé planety). Jeho vypocet byl zalozen na ne-
pravidelnostech pohybu Uranu [22]. V r. 1859 si Le
Verrier také v8iml jisté anomédlie v poloze perihelia
(ptisluni) drahy Merkuru oproti Newtonové teorii
[25]. Proto opét hledal dalsi neznamou planetu nazy-
vanou Vulkan', jeZ by méla obihat jesté blize Slunci nez
Merkur. Podle [23, s. 36] se mu nedostavalo 38" za sto-
leti, aby jeho vypocet polohy perihelia drahy Merku-
ru souhlasil s méfenim. V roce 1895 Simon Newcomb
[12, kap. IX, s. 184] dochézi k podobné zcela nepatrné
hodnoté

P =43,37" za stoleti.

1 Existence takové planety je dnes vyloucena, protoze by-
chom ji museli ob¢as pozorovat pti pfechodu pres slune¢ni
disk nebo pfi uplném zatméni Slunce.

perihelium

ekliptika

draha

Obr. 1 Keplerovské parametry eliptické drahy planety, které
urcuji orientaci drahy v prostoru, jsou: inklinace i,
délka vzestupného uzlu Q a argument perihelia w.
S ¢asem se nepatrné méni vlivem dalSich planet,
precese a nutace zemské osy.

V roce 1915 Albert Einstein publikoval v [5, s. 839]
relativisticky vztah pro thel staceni perihelia za jeden
obéh

£=24r' ——=5012:10" rad, (1)

T’ (1-¢%)

kde podle soudobych dat je T = 7,6005-10° s obézna
doba Merkuru, e = 0,2056 je excentricita jeho eliptické
drahy, a =57,909-10° m je délka odpovidajici hlavni po-
loosy a ¢ =299 792 458 m/s je rychlost svétla ve vakuu.
Odtud prostym dosazenim vyplyva hodnota staceni,
ktera je ve vyborné shodé s Le Verrierovymi a New-
combovymi vypocty,

180

E=
gT V4

3600" = 43" za stoleti, )
kde 7 =3 155 814 954 s je ¢asova délka stoleti.

Zde je ale nutno zdtraznit, Ze za poslednich 100 let
se posunulo perihelium Merkuru celkem o cca 5600"
(viz [4]), z ¢ehoz priblizné 5027" je zplisobeno precesi
zemské osy. Jarni bod (viz obr. 1), od néjz se méti rovni-
kova souradnice rektascenze, se totiz stéhuje po eklip-
tice? primérné o 50,27" za rok. Tato hodnota je na-
vic neustdle zkreslovana nutaci zemské osy o +9,21"
s periodou 18,6 roku. Uloha presného stanoveni polo-
v astronomii. PouZivat ¢asové zavislé rovnikové sou-
fadnice 1. druhu (rektascenzi a deklinaci) pro popis
drahy Merkuru tedy neni vhodné.

Proto budeme dale uvazovat pravodhlou heliocen-
trickou soustavu, jejiz poloha se vzhledem ke stalicim
neméni. V této soustavé je soudobé pozorované staceni
perihelia Merkuru v disledku gravita¢niho ptsobeni
ostatnich planet ptiblizné rovno 575" za stoleti, coz je
vice nez desetindsobek hodnoty uvadéné v (2). Podle
Le Verrierovych vypoctt [25, s. 99] je staceni perihelia
Merkuru ovlivnéno dal$imi planetami takto:

2 Ekliptika je rovina, v niZ obihd Zemé kolem Slunce. Protoze
vSechny planety maji nenulové inklinace (napt. Jupiter 1,3°,
Saturn 2,5°), poloha ekliptiky se v prostoru také nepatrné
méni s ¢asem gravitatnim ptsobenim planet. Jarni bod je
jeden ze dvou pruseciki ekliptiky s nebeskym rovnikem.
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Kdy byla poprveé ur¢ena

vzdalenost Zemé — Slunce?

Vladimir Stefl

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlafska 2, 611 37 Brno; stefl@physics.muni.cz

réovani vzdalenosti kosmickych téles ve slu-

necni soustavé vzdy pattilo k nejdilezitéjsim

astronomickym metodam. Historicky nejdiive
byla v 2. stoleti pf. n. 1. stanovena Hipparchem (190-
125) vzdalenost Mésice, nasledné se v pozdni antice
astronomové pokouseli zjistit vzdalenosti planet. V no-
vovéku se urceni jejich paralax a tim i vzdalenosti stalo
aktudlnim, nebot omezovalo dalsi rozvoj astronomie.
Prvni redlné pokusy k prekonani této prekazky pro-
béhly ve druhé poloviné sedmnactého stoleti. Prede-
vsim $lo o nalezeni vzdalenosti Zemé - Slunce, vycho-
zi ve $§kale prostorovych predstav o slune¢ni soustavé.
V tehdejsi dobé to byl obtizny kol vzhledem ke zna¢-
né disproporci mezi ni a velikosti Zemé, jejich pomér
¢ini 12000: 1. Zakladna pro méfeni thld je velmi mala
oproti velkym vzdalenostem.

K feseni problému napomohla astronomicky vyji-
mec¢né vhodnd piilezitost — velkd opozice Marsu v zafi
roku 1672. Tento planetarni aspekt a zpfesnéni uhlo-
vych méfeni umoznily fadové spravné urceni jeho pa-
ralaxy a nasledné tak vzdalenosti Zemé od Slunce, tzv.
astronomické jednotky.

Nejprve provedeme stru¢né shrnuti predchoziho
vyvoje prostorovych predstav o slune¢ni soustavé. Uce-
lenéji je prvné popsal Klaudios Ptolemaios (90-165).
Historikové zpravidla zjednodusené uvadéji, ze jeho
geocentricky systém zachycoval pouze thlové vzda-
lenosti planet, nebot pfi vypoctech predpovédi jejich
poloh nehraly skute¢né velikosti ¢i vzdalenosti Zadnou
podstatnéjsi ulohu. Podrobnéjsi pohled vsak odhaluje,
ze jak v MaOnuatiy ovvtaéi{ - v Matematické skladbé,
nejcastéji nazyvané Almagest [1] -, tak i v dalsich Pto-
lemaiovych spisech se vyskytuji tvahy o souvislostech
uhlovych a absolutnich vzdalenosti planet, viz rozbor
v [2,3].

Piedev$im v nevelkém spisu YroOéoeis 1wv mAavw-
uévwv, Cesky Planetdrni hypotézy, vzniklém az po Al-
magestu, byla detailné rozpracovana soustava homocen-

trickych sfér spojend s pokusem o nalezeni prostorového
rozlozeni planet. Ptolemaios vychazel z predpokladu, ze
maximalni vzdalenost vnéjsi planety od stfedu Zemé
byla rovna minimalni vzdalenosti nasledujici vnitfni.
Pohyb planet podle autora probihal nezévisle diky ro-
taci sfér rtizné tloustky vloZenych tak, aby mezi nimi
neexistovalo prazdno. Jednotlivé sféry mély Mésic, Mer-
kur, Venuse, Slunce, Mars, Jupiter a Saturn, nehybné
hvézdy, dalsi vystihovala precesi a posledni, spole¢na
véem télestim, vytvarela denni pohyb. Planetarni hy-
potézy se odliSovaly od Almagestu ve tfech smérech:

1. Pro popis pohybu kosmickych téles byla pouzivana
rozdilna soustava parametrt.

2. Ptivykladu pohybu planet v $ifce byl vyuzit zjedno-
duseny kinematicky model.

3. Pfistup k samotnym modelim byl zménén, nebyly
povazovany za geometrické abstrakce, ale za sou-
¢ast celkového mechanismu.

Kombinovanim pozorovacich udajt s vypocty me-
todou postupnych aproximaci Ptolemaios nalezl, Ze
poméry velikosti poloméru epicykld a deferentt pro
Merkur, Venusi, Mars, Jupiter a Saturn jsou postupné
0,376, 0,720, 0,658, 0,129, 0,103. V tabulce jsou uvedeny
vnitfni a vnéjsi poloméry planetarnich sfér, vyjadiené
v polomérech Zemé R;.

planeta vnitfni polomér vnéjsi polomér

Mésic 33 64
Merkur 64 166
Venuse 166 1079
Slunce 1160 1260

Mars 1260 8820
Jupiter 8820 14187
Saturn 14187 19865

Jak jste seznali, k planetim v pozdni antice prifa-
zovali Mésic a Slunce. Métitko vzdélenosti ve slune¢ni
soustavé bylo zmenseno priblizné o fad. Nicméné je
ztetelné, Ze vzdalenosti mezi planetami byly mnohem
vétsi nez libovolné pozemské.

Ptolemaios uvadél thlovy priamér Slunce 30krat
vétsi nez u hvézd s nejmensi jasnosti. Vychdzel pfitom
z raciondlniho stanoviska, ze thel 1 je roven thlové
velikosti 1/30 pozorovaného primeéru Slunce, coz od-
povida priblizné limitni rozliSovaci schopnosti lidské-
ho oka. Snad pravé proto v Planetarnich hypotézach
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NejrychlejSi” laureat
Nobelovych cen za fyziku

Vv letech 1955—1965
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Pocatkem ledna 2016 se pootevrely dvefe Nobelova archivu ve Stockholmu. Byly odtajnény materialy
v Ceské literatufe nepublikované, totiZz navrhy na Nobelovy ceny za fyziku a za chemii z let 1955-65.
Nobelovy ceny za fyziku udélené v tomto obdobi mély dalekosahly vyznam pro tento védni obor.

Uvod

V nedavné dobé byly ziskany nékteré materialy k No-
belovym cendm za fyziku v letech 1955-1965. O No-
belovych cendch existuje celd fada publikaci a knih,
mezi nimi i prace tohoto autora [1]. Jen pro pfipome-
nuti: Nobelovy ceny (dale jen NC) se udéluji od roku
1901 za fyziku, chemii, fyziologii nebo lékafstvi, za li-
teraturu a mir. Prvni dvé jsou udélovany Kralovskou
$védskou akademif véd, treti Karolinskym institutem,
zaliteraturu Svédskou akademii a cena za mir norskym
parlamentem. Nobelovy ceny spravuje Nobelova na-
dace, jejiz stanovy a zvlastni piedpisy upravuji pristup
k védeckym cendm. Podle nich se navrhovatelem muize
stat jen nalezité kvalifikovand osoba, kterou vybere pri-
slusny Nobelav vybor. Navrhovatelé (nominatofi) tvori
dvé skupiny: stali navrhovatelé (§védsti a cizi ¢lenové
Kralovské $védské akademie véd, ¢lenové Nobelovych
vybord, stali a ¢inni profesofi fyziky, chemie a medici-
ny na vysokych $koldch Svédska a ostatnich severskych
zemi) a dale navrhovatelé ad hoc pro dany rok (vedou-
ci kateder fyziky ¢i chemie na cizich univerzitach vy-
branych Akademii véd tak, aby byla zajisténa postupné
$iroka zemépisnd reprezentace). Nékdy jsou vyznamni
védci pfizvaniiindividualné. Nobelovy vybory, slozené
vyhradné ze $védskych védct, rozesilaji v zari vybra-
nym védctim dopisy, v nichZ adresaty vyzyvaji, aby na-

[
[
Chen Ning Yang (1922) a Tsung-Dao Lee (1926).

vrhli na nasledujici rok vhodné kandidaty na NC. Tyto
navrhy museji byt doruc¢eny nejpozdéji do 31. ledna. Uz
jen byt vyzvan komitétem Akademie k podani navrhu
je pro védce navrhovatele velkou poctou, nebot jsou po-
vazovani za skute¢né kapacity v oboru. Vybory doslé
navrhy roztfidi a k vybranym davaji vypracovat vlastni
odborné posudky. V zaf{ daného roku komitéty podavaji
souhrnnou zpravu o navrzich. Zprava vzdy kon¢i dopo-
ru¢enim, komu udélit NC. Pak dojde do sekci Akademie
pro fyziku a chemii, které posoudi navrh prislusného
komitétu. Kone¢né slovo vyda Akademie na svém pod-
zimnim zasedani. Jejim rozhodnutim kon¢i pro dany
rok soutéz a proti rozhodnuti neni odvolani. Stanovy
nadace uvadéji, Ze nominace, hodnoceni navrhi a zpra-
vy vybort jsou prisné tajné a odtajnuji se po 50 letech,
kdy byly u¢inény. V soucasnosti jsou tedy v Nobelové ar-
chivu ve Stockholmu pfistupné materily do roku 1965.
V tomto prispévku se vénujeme tzv. ,,rychlym* lau-
reatim NC (nobelisttim), kteti byli odménéni jako
kandidati jiz v prvnim roce podani névrhua, pfipadné
i ve druhém roce: Byli to: Ch. N. Yang. T.-D. Lee, R.
Mossbauer a D. A. Glaser. U téchto nobelistt pozornost
vénujeme navrhtim k udéleni NC. Ostatni lauredti si
prisli do Stockholmu pro ceny po 3 az 14 letech od prv-
ni nominace. Zajimavé jsou po¢ty nominaci laureatt:
nejvice jich ziskali Ameri¢ané Ch. Townes - 75, po ném
R.P.Feyman - 48 aE. Segré - 35, viz tabulka 2. V letech
1956-65 se Nobeluv komitét pro fyziku sklddal z téch-
to fyzika: Karl Manne Georg Siegbahn (1886-1978),
predseda do roku 1960 a poté ¢len vyboru, Lamek
Hulthén (1909-1995), pfedseda od roku 1960, predtim
¢len vyboru, Oskar Klein (1894-1977), ¢len vyboru,
Ivar Waller (1898-1991), ¢len vyboru, Axel E. Lindh
(1888-1960), ¢len vyboru, a Bengt Edlén (1906-1993),
¢len vyboru od roku 1962. Vybor byl vidy péti¢lenny.

Yang aLee

Do 31. 1. 1957 ptislo do Stockholmu Nobelové vyboru
pro fyziku 67 nomina¢nich dopisti. Mezi nimi byl jeden
[3], ktery zaslal profesor fyziky z Ustavu E. Fermiho pro
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Dny Ernsta Macha

Ve filozofi

jen ,svatecni strelec”?

Prirodovedec Ernst Mach jako oborove
preshranicni pendler

CAST 2

Friedrich Stadler

Institut fiir Philosophie, Universitdt Wien, Universitdtsstrale 7, A-1010 Wien, Rakousko; friedrich.stadler@univie.ac.at
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achovo dilo pokracuje ve vyrazném ovliviio-
Mvém’ interdisciplinarnich oblasti sahajicich

od filozofie pres pfirodni a spole¢enské védy
az k literatufe a uméni [15]. Z chronologického hledis-
ka se tento vliv uplatnioval v ¢asovych vlnach, geogra-
ficky s variabilni intenzitou a se zaméfenim na speci-
fické subjekty. V Rakousku-Uhersku zapisobilo silné
na pocetné predstavitele takzvané ,védecké filozofie“
- byli mezi nimi Wilhelm Jerusalem, Heinrich Gom-
perz nebo Adolf Stohr. Z nédbozenskych a politickych
dtvodu bylo prijeti Kanta a Hegela v Rakousku spi-
$e chabé ve srovndni s realistickymi a fenomenologic-
kymi tradicemi (Bolzano, Zimmermann a Brentanova
$kola [16-18]). Nicméné nékteré vyjimky mohou po-
slouzit k dukazu téchto zakladnich trendd: na jedné
strané nespornd kantovska tradice v Rakousku rovnou
az k Robertu Reiningerovi, na druhé strané prevzeti
machovského pozitivismu v némecké fisi jak badateli,
tak filozofy v ptirodnich védéch, jako byli napiiklad
Josef Petzold, Wilhelm Ostwald, Wilhelm Schuppe,
Ernst Haeckel (zakladatel Némecké monistické spole¢-
nosti), a dokonce néktefi z novokantovcti (Hans Vai-
hinger, Alois Riehl). A Mach sam - po svém jino$ském
setkani s Kantovymi Prolegomeny - se vratil ke Kan-
tovi pozitivnim hodnocenim némeckého filozofa Edu-
arda Benekeho (1798-1854). Dale, jeho postoj mezi in-
dukei a dedukci je odrazem znamé Kantovy odpovedi
Humovi. Avsak poté v Mechanice [19, 20] odmitl ab-
solutni pojmy prostoru a ¢asu, opakované v Pozndni
a omylu [21, 22]. Zcela nedévnd je diskuse, ma-li byt
Mach charakterizovan z epistemologického hlediska
v ramci realistického empiriokriticismu (alternativou
je fenomenalismus), jak navrhl Erik Banks ve své knize
The Realistic Empiricism of Mach, James, and Russell.
Neutral Monism Reconceived [23].

Na institucionalni urovni existovala ,Némecka
spole¢nost pro pozitivistickou filosofii®, jejiz zaklada-
ci manifest podepsali v roce 1911 Albert Einstein, Da-
vid Hilbert a Sigmund Freud mezi mnoha dal§imi véd-
ci, jako byli Wilhelm Jerusalem, Felix Klein, Wilhelm

Bernard Bolzano (1781 Praha - 1848 Praha)

Schuppe [24, 25, 26]. Ve Vymarské republice tato vé-
decka tradice pokracovala v ,,Berlinské spolecnosti pro
empirickou (védeckou) filosofii®, zatimco v prvni Ra-
kouské republice doslo k zivému ptijeti Machova dila
ve Videnském krouzku a ve Spole¢nosti Ernsta Macha
(Verein Ernst Mach), ktera byla - jak to fika uz sam
nazev - jeho popularizujicim organem. Obé tyto spriz-
néné instituce byly v§ak spise jen marginalni stopy jeho
recepce v rakouském a némeckém filozofickém prosto-
ru jako celku. Pokud jde o akademickou ptdu, bylo tam
pfijeti Macha mnohem slabsi nez v oblasti videnského
kulturniho déni [27].

Zatimco ve Videnském krouzku se témét vsichni
¢lenové - i takovi jako Boltzmann, Einstein, Russell
a Wittgenstein - v riizné mife k Machovi hlasili (coz
nikterak nevylucovalo ¢aste¢nou kritiku), Spole¢nost
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ArnoSt Mach

K stému vyroci jeho narozeni

Frantisek Nachtikal

str. 250 [Elektrotechnicky obzor 27(7), 97-99 (1938)]

Mach veédec, ucitel a Clovek
Prednaska pri odhaleni desky v Chrlicich 13, 11.

Vladimir Novak

str. 252 [Elektrotechnicky obzor 27(7), 102-104 (1938)]

Dopisy prof. E. Macha prof. . Waldovi

Emil Wald

str. 254 [Elektrotechnicky obzor 27(7), 104-105 (1938)]

mi fyziky Franti$kem Nachtikalem (1874-1939)

a Vladimirem Novikem (1869-1944), oti$téné
v tnoru 1938 ve specialnim machovském ¢isle Elekt-
rotechnického obzoru. Ve tfetim prispévku informuje
Emil Wald, syn fyzikalniho a analytického chemika
FrantiSka Walda (1861-1930), o diskusich svého otce
s Ernstem Machem vychdzejicich predevsim ze sdile-
né skepse obou badateltl k atomové teorii. Tento ¢lanek
je zdrojem populdrni historky s vyménénymi klobou-
ky. Novakiv text byl autorem prednesen pti odhaleni
bronzové pamétni desky na Machové rodném domé
v Chrlicich u ptilezitosti 100. vyro&i jeho narozeni. Slo
o velmi zdafilé dilo (viz str. 255) brnénského sochafte
a medailéra Karla Korschanna (1872-1943). Masivni
deska rozmért 140 cm x 90 cm méla ve stfedni ¢asti
Machiv reliéfni portrét, v levé ¢esky a v pravé némec-
ky text. Osudy této desky jsou zcela ojedinélé a skon-
¢ily bohuzel nestastné — roztavenim desky v polovi-
né Sedesatych let. Podrobné je na zdkladé archivnich
a jinych pisemnych materiala a udaji zjisténych osob-
nim svédectvim pamétnika vyli¢il M. Cernohorsky:
»Dreimalige Anbringug der Ernst-Mach-Gedenkta-
fel in Briinn-Chirlitz®, Wiirzburger medizinhistorische
Mitteilungen 22, 345-371 (2003). Roztavenim bronzo-
vé desky nastésti pribéh nekonéi. V osmdesatych le-
tech byla z iniciativy brnénské pobocky JCMF potize-
na jednoduchd zulovéd deska. Veskeré néklady spojené
s jejim ndvrhem, vyrobou a instalaci, nepfesahly sumu
osmi tisic korun. K jejimu odhaleni doglo 14. kvétna
1988 v ramci Brnénskych dnt Ernsta Macha. Po dlou-
hé dobé anonymity byl tedy Machtv rodny dim opét
osazen pamétni deskou. V roce 170. vyro¢i Machova

P Find$ime zde texty sepsané vyznamnymi ¢esky-

Vladimir Novak

Frantisek Nachtikal

narozeni a 20. vyro¢i odhaleni pamétni desky z roku
1988 doplnil tuto desku na fasadé Machova rodného
domu jeho reliéf vytvoreny sochafem Jifim Sobotkou.
V Praze Mach pracoval na Starém Mésté vdomé ¢p. 562
na Ovocném trhu. 16. Ginora 2016 tam byla odhalena
Machova busta ozdobena symbolickym znazornénim
jeho nejvétsiho experimentalniho objevu. Nize je do-
plnéna pamétni deskou opatfenou trojjazy¢nym - ces-
kym, anglickym a némeckym - textem: ,, Ernst Mach
1838-1916 V tomto domé piisobil v letech 1867-1879
fyzik a filozof Ernst Mach. Zde jako ptednosta Fyzikdl-
niho tstavu univerzity zahdjil svd prevratnd zkoumdni
rdzovych vin (Machovo &islo). Jeho kritika newtonovské
mechaniky hluboce ovlivnila Alberta Einsteina (Machiiv
princip).“Podrobnosti o vytvorenia umisténi Machova
prazského pamatniku ¢tendf nalezne v ¢lanku J. Mly-
nate: ,Slavnostni odhaleni pamétni desky Ernsta Macha
v Praze®, Pokroky matematiky, fyziky a astronomie 61,
131-136 (2016).
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Arnost Mach narodil se v Unoru 1838
v Chrlicich u Brna. Studoval gymnasium
v Kromé&rizi a na université ve Vidni, kde
se také habilitoval. 8 podatku byl profe-
sorem matematiky na université ve Styr-
ském Hradci, phsobil pak 51 let na uni-
versité v Praze a koneéné& 6 let na vi-
defiské université. Zemfel v r. 1916 v Haaru
u Mnichova. V Praze mél piratelské styky
s mladymi d&eskymi fysiky, z nichz si
¢asto volil asistenty. Mnoho tehdejsich
¢eskych prirodovédel bylo jeho Zaky.

Machova védecka badani byla s po-
catku disté fysikdlni, preSel viak pozdé&ji
na pole psychologie, fysiologie, noetiky
a filosofie pfirodovédecké. Ve gvych fy-
sikdlnich pracich zabyval se Mach hlavné
mechanikou, akustikou a nékolika problé-
my optiky. Jeho vynikajici <¢innost pe-
dagogicka vedla ho k studiu dé&jin fysiky
a jejich zikladnich pojmf. Svoji pronika-
vou kritikou pojmit dasu a prostoru polozil
zdklady k pozdé&jsi teorii relativity.

Jako profesor prazské university dal
mnoho podnétd k rozvoji ¢eské fysiky, svy-
mi filosofickofysikdlnimi pracemi ziskal si
viak zdsluhy svétového vyznamu.

Arnost Mach

K stému vyroéi jeho narozeni

Dr. Frant. Nachtikal

Ernest Mach, né en 1838 & Chrlice prés
Brno, fit ses études au gymnase de Kro-
mériz et & l'université de Vienne. Il fut
nommé d’abord professeur a Graz en
Styrie, puis il entra dang I’enseignement
4 l'université de Prague ol il professait
pendant 31 ams. Vers la fin de sa vie, il
retourna & P'université de Vienne. 11 mou-
rut en 1916 a4 Haar. Pendant son séjour
a Prague, il avait des relations d’amitié
avec les jeunes physiciens tchéques parmi
lesquels il recrutait aussi ses assistants
et collaborateurs. Plusieurs de natura-
listen tchéques d’alors furent ses éléves.

Les travaux de Mach concernaient suc-
cessivement la physique pure, physiolo-
gie, psychologie, noétique et philosophie
des sciences naturelles. Les premiers ont
porté sur la mécanique, acoustique {(pro-
pagation des ondes sonores) et quelques
problémes d’optique. Comme un excellant
pédagogue, Mach s’intéressait & ['histoire
et aux notions fondamentales de la phy-
sique. Ses spéculations relatives aux no-
tions du temps et de l'espace ont influd
sur I'évolution de la physique, en prépa-
rant la voie & la théorie de la Relativité.

Par son action pédagogique, Mach a
bien mérité du développement de la phy-
sique tchéque, tandis que ses recherches
sur les fondements de la physique sont
d’une importance mondiale.

Ernst Mach, geboren im Februar 1838
in Chrlice bei Brno, studierte am Gymna-
sium in Kromériz und an der Universi-
tdt in Wien, wo er sich auch habilitierte.
Anfangs war er als Universititsprofessor
in Graz, dann wirkte er 31 Jahre an der
Universitdt in Prag und zuletzt 6 Jahre
an Universitit in Wien. Er ist im Jahre
1916 in Haar gestorben. In Prag pflegte
er freundschaftliche Beziehungen mit
jungen Cechischen Physikern und wihlte
manche von ihnen als Assistenten, Viele
der damaligen <&echischen Naturforscher
waren seine Schiiler.

Mach’s wissenschaftliche Forschun-
gen waren zuerst rein physikalisch, gin-
gen im Laufe der Zeit aber auf das Ge-
biet der Physiologie, Psychologie, Noe-
tik und der Naturphilosophie iiber. In
seinen physikalischen Arbeiten Dbeschif-
tigte er sich hauptsichlich mit der Me-
chanik, Akustik  (Schallwellenfortpflan-
zung) und einigen Problemen der Optik.
Seine hervorragende pidagogische T4-
tigkeit veranlafite ihn zum Studium der
Geschichte der Physik und ihrer Grund-
begriffe. Durch eingehende Xritik des
iiblichen Zeit- und Raumbegriffes legte
er den Grund zur spiteren Relativitits-
theorie.

Als Professor der Prager Universi-
tit gab er wesentliche Anregungean zur
Entwicklung der d&echischen Physik, mit
seinen = philosophisch-physikalischen Ar-

beiten aber erwarb er Verdienste von
Welthedeutung.

Je véru potésitelné, Ze na oslavach vynikajictho Moravana
Arnosta Macha téastni se stejnou mérou kruhy deské i mé-
mecké. Mluvimdi o Moravanu, mém na mysli jen jeho rodmon
zemi a mechei tim popirati némectvi Machovo. Mach sam ve
svych muznych letech se uvédoméle hlasil k némeckému maro-
du. a tim je ta otazka pro nis rozhodnuta. Piece wviak rusti
pfivrzenci Machovy filosofie, opirajice se o ducha Machovy filo-
sofie, uvadéji jej jako Slovana, a snad to meni tak zcela bez
podkladu. Kdyz uvazime, jak hluboko dovedl M ach vniknouti
do procesu poznivani, mané se nim naskytne srovnani s ruskym
spisovatelem Dostojevskym, jenz podobné se dovedl po-
hrouziti az do mejtajnéjSich hlubin dusevniho Zivota. Ostatné
vmyslime-li se do poméru na Moravé pred stoletim, seznime,
7e tehdejsi mladez povazovala se predeviim za ,,Moravce®, ¢im3
vyjadfovala svou prichylnost k rodné zemi; mluvila stejné
dobfe <esky i mémecky a marodnostni otizka neznamenala pro
ni tolik, co dnes pro mas. A snad privé ta dvojjazyénest, utici
divali se na kazdou vée se strinky dvou jazyku a tim vedouci
k objektivnimu ndzoru na svét, mnoho pfitom znamenala.
Tak si aspon vysvétlime, pro¢ zrovma z Moravy vzeslo tolik vy-
nikajicich lidi, jak sv&déi na ptf. jména Palacky, Mach, Ma.
saryk, Koladek a jini. S tim také sovhlasi to, co mi kdysi
fek! nezapomenutelny nas. Kola&ek, dobry piitel Machuv:
»3> Machem to bylo jako se mmou, znali jsme v mladi stejné
dcbie €esky jako némecky; rozhodlo, do jakého prestfedi jsme
se za dospélosti dostali Ane, Kolai&ek se dostal na tehdejsi
.slovanské” gymnasium v Brné a stal se z mého uvédomsly
Cech. Mach sim pfidel do ndmeckého prostiedi a védomé se
pfiklonil k némectvi, zustavaje viak vizdy narodnostné smasen-
livy. K jediné zdanlivé vyjimce se je$t& vratime.

Arnost M a ¢ h marodil se v inoru 1838 v Chrlicich u Brna.
Matka jeho byia deerou spravce biskupského panstvi v Chrlicich
a tam se uchylila pro svou tézkou hodinku. Mlady Amost po-
kitén byl 18. tinora 1838 v Tufanech (pfesné datum narozeni
neni zaznamenano) a z toho vznikl nespravny tdaj o Tufanech




] Mladez a fyzika [

10 let Ceské republiky

vV /

na mezinarodnich soutézich

Vv astronomii a astrofyzice

Jan Kozusko', Tomas Graf?

"Cesk4 astronomick spolecnost, Fricova 298, 251 65 Ondiejov; kozusko@astro.cz

2Ustav fyziky Filozoficko-prirodovédecké fakulty, Slezské univerzita v Opavé, Bezrucovo namésti 1150/13, 746 01 Opava; tomas.graf@fpf slu.cz

$tastné trfindctky oslavi c¢eskd Astronomicka
olympiada (AO) 10 let tc¢asti na Mezindrodni as-
tronomické olympiadé. Za tu dobu Ceskou republiku
na mezindrodnim poli reprezentovaly pres ¢tyfi desit-
ky zaka a na pozicich doprovodi se vystridalo devét
¢lent organiza¢niho tymu AO. V nésledujicim ¢lanku
se ohlédneme, jak to véechno zacalo, shrneme dosavad-
ni uspéchy nasich reprezentanti, dotkneme se toho, co
délaji dnes, a porovname obé mezinarodni nadstavby.
Jak to vSechno zac¢alo? V roce 2002 tehdejsi predse-

da Ceské astronomické spole¢nosti (CAS) Stépan Ivan
Kovar spolu s dal$im ¢lenem vykonného vyboru Petrem
Barto$em sepsali prvni zamér, v ramci kterého byly na-
stinény cile a obsah olympiddy. Zminéna dvojice or-
ganizatort védéla, do ¢eho jde, protoze jiz z minulosti
méla zkusenost s organizaci soutéze ,, Life in the Univer-
se“. Diky houZzevnatosti organizatort se podafilo soutéz
rychle rozjet a prvni soutézici v kategorii EF mohli za¢it
resit tlohy skolniho kola uz na podzim 2003. Pocatecni
tfi roéniky méla AO jen jednu kategorii a na podzim
roku 2004 ustaveny péti¢clenny vybor olympiady pra-
coval pfedev$im na akreditaci soutéze ze strany MSMT
a vytvoreni organiza¢nich struktur kli¢ovych pro roz-
$ifeni o dalsi tfi kategorie. Ve svém 4. ro¢niku (ve $kol-
nim roce 2006/2007) se rozrostla o kategorii GH pro
6. a 7. tfidu zakladnich $kol, v 5. ro¢niku (ve $kolnim
roce 2007/2008) o kategorii CD pro 1. a 2. ro¢niky

Po uspésné zvladnutém ro¢niku ve znameni (ne)

Piehled zucastnénych statd — modie staty Ucastnici se obou soutézi,
zelené pouze IOAA, oranzové pouze |AO.

Pozorovatel na XI. 1AO a prof. Arvin Kumar. Foto: Igor Salnikov

sttednich $kol a od jejiho 8. ro¢niku (ve $kolnim roce
2010/2011) byla rozsirena o nejvyssi kategorii AB urce-
nou studenttim 3. a 4. ro¢nik stiednich $kol.

Zlomovy byl rok 2006. Poté co se podarilo dosah-
nout zatazeni AO do soutézi podporovanych MSMT
ve skupiné A, jsme z ministerstva obdrzeli pozvanku
na XI. mezinarodni astronomickou olympiddu (IAO),
ktera se konala v indické Bombaji. V listopadu 2006 vy-
jel na tuto soutéz pozorovatel a ¢eské AO se tim otevtely
brany na mezinarodni pole. V ¢ervnu 2007 se na hvéz-
stfedéni pro pripravu a vybér reprezentantt na XII.
TAO. V fijnu 2007 se skupina péti soutézicich dopro-
vazena dvéma cleny vyboru AO vypravila na 10 dnt
na XII. TAO do osady Simeiz na ukrajinském Krymu
a ptivezla prvni stfibrnou medaili.

IAO byla zalozena Euro-asijskou astronomickou
spole¢nosti 7. ¢ervna 1996 jako kazdoroéni soutéz-
né-vzdélavaci akce pro stfedoskolské studenty. Prvni
TAO se uskutecnila za Gcasti Ctyf statai v listopadu té-
hoz roku na Special Astrophysical Observatory Ruské
akademie véd (http://www.sao.ru/Doc-en/index.html)
v ramci Podzimni $koly mladych astronomi. Béhem
nékolika médlo let se rozvinula do dnesni podoby, kdy
se ji pravidelné ucastni cca 20-25 tymi. Vedle naro¢-
ného soutézniho programu jsou soucasti IAO exkur-
ze na mistni védecka pracovisté, pfednasky a exkurze
(do ptirody nebo po pamétihodnostech).


http://www.sao.ru/Doc-en/index.html
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Fyzikalni a pfirodovedné

7 N/

souteze pro talentované zaky
v CESKE REPUBLICE A NA SLOVENSKU

Jan K¥iz?, Lubomir Konrad®

# Ustfedni komise Fyzikalni olympiady, Univerzita Hradec Krélové. Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové

b Gymnézium, Velks okruznd 22, 010 01 Zilina

Uvod

Tematice soutézi pro talentované zdky zakladnich
a stfednich kol je tradi¢né v Ceskoslovenském &aso-
pise pro fyziku vénovano hodné prostoru, viz napt. [1]
a reference v tomto ¢lanku. Tyto soutéZe slouzi prede-
v$im jako ndstroj k vyhledavéni talentovanych zdkt
pro fyziku a prirodovédné discipliny. Nalezenym ta-
lentovanym zakam by méla byt nasledné poskytnuta
kvalitni vychova v pfislusnych oborech.

Motivaci zaku udastnit se soutézi mtize byt ptfiro-
zena touha vyniknout v jim blizkém oboru. Soucasti
soutézi jsou velmi ¢asto i soustfedéni pro nejlepsi sou-
tézici a pravé dostat se na soustfedéni miize byt dalsi
podstatnou ¢ésti motivace zakd. Skute¢né neni jedno-
duché byt zakem nadanym na fyziku a sedét ve tfidé se
spoluzdaky, ktefi tento zdjem nesdileji. Z tohoto pohledu
jsou soutéze a s nimi spojena soustiedéni prostorem
pro vytvareni socidlnich vazeb mezi vrstevniky s po-
dobnymi zajmy.

Cilem tohoto prispévku je ukazat, ze prilezitosti
soutézit a setkdvat se s kamarady se zdjmem o fyzi-
ku nejen z Ceské republiky a ze Slovenska je pomérné
dost. V zadném ptipadé netvrdime, Ze nize uvedeny
soupis soutézi je kompletni. Zamétujeme se zde prede-
v$im na méné znamé soutéze — rizné korespondenéni
semindare ¢i soutéZe vzniklé pomérné neddvno. Mno-
hem méné prostoru je vénovano ,tradi¢nim® souté-
zim, jako je Fyzikalni olympidda ¢i Turnaj mladych
fyzika.

Fyzikdlni olympidda
Fyzikalni olympia-
da (FO) je nejstarsi
a také nejznaméj-
§i soutéz tykajici
se fyziky. Ve $kol-
nim roce 2016/2017
vstoupi v Ceské re- ¢ R
publice i na Sloven-

sku jiz do svého 58. ro¢niku. Fyzikalni olympiada
byla zaloZena jiz v roce 1959 predev$im z iniciativy
prof. Rostislava Kostala. Jednd se o soutéz v feeni teo-

| FO

retickych i experimentalnich tloh, ktera je organizova-
na v 7 vékovych kategoriich a dvou az tfech soutéznich
kolech (podle kategorie) pro zaky zakladnich a stfed-
nich $kol. Nejlepsi soutézici v celostatnim kole kate-
gorie A nasledné reprezentuji svoji zemi na Mezind-
rodni fyzikdlni olympiddé. Fyzikalni olympiada byla
podrobné piedstavena na strankach Ceskoslovenského
¢asopisu pro fyziku v poslednim desetileti, napf. v pri-
spévcich [1-3].

Turnaj mladych fyzikii
Tato soutéz na rozdil
od vét$iny ostatnich neni
soutézi v feSeni klasickych
uloh, ale snazi se simulovat
praci fyzika-védce v celé
jeji §ifi. Jednd se o soutéz
tym stfedoskolaku, kte-
I fesi oteviené ulohy bez jasnych vzorovych feseni.
Na tlohéach pracuji dlouhodobé po dobu nékolika mé-
sicti. Vysledky své prace pak prezentuji pfed odbornou
porotou a obhajuji pfed svymi vrstevniky — soupefi.
Ve $kolnim roce 2016/2017 probéhne jubilejni 30. ro¢-
nik této soutéze v nasich zemich. Pro vice podrobnosti
odkazujeme na ¢lanky [1] a [4].

EUSO alJSO

VV clanku [1].]Sm€f European Union
predstav9vah také EU SO Science Olympiad
dvé relativné nové

mezindrodni sou-

téze — Ptirodovédnou olympia-
du zemi Evropské unie EUSO
(European Union Science Olym-
piad) a Mezinarodni olympiadu mladych ptirodovéd-
cu IJSO (International Junior Science Olympiad). Tyto
soutéZe dosud nemaji v Ceské republice ani na Sloven-
sku svou ndrodni variantu, soutézici jsou pouze podle
urcitého kli¢e vybirani na zakladé vysledki predmé-
tovych olympiad. Nejedna se o cisté fyzikalni souté-
ze, ale jejich ulohy kombinuji otazky ze tfi pfedméta
integrovaného predmétu Ptirodovéda, tedy biologie,
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Radiové spojeni studentu

olomouckych gymnazii s ISS

Rudolf Blaha', Lukas Richterek?
TOK2KY), Hanécky radioklub; blaha.ok2bov@seznam.cz

2Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc; lukas.richterek@upol.cz

Uvod

V utery 8. bfezna 2016 dopoledne kratce po ¢étvrt
na deset SEC se z naplnéné poslucharny Ptirodovédec-
ké fakulty UP v Olomouci uskute¢nil historicky prv-
ni vefejny kontakt studentti s Mezindrodni vesmirnou
stanici (ISS) v historii CR. Uspéiné se tak zavrsilo Ctyt-
leté usili hanackého radioklubu OK2KY]J [1] v ramci
projektu ARISS [2]. Zadost s poradovym &islem EU303
nakonec vedla k rozhovoru student tfi olomouckych
gymnazii s britskym astronautem majorem Timothym
Peakem (obr. 1); celosvétové $lo jiz o 998. takové spo-
jeni s ISS [3]. Utastnici i hosté tak pocitili pfijemné
mrazeni v zadech, kdyz se z radia ozval hlas doslova
»Z vesmiru“ s tvodnim pozdravem: ,,Slysim vds slabé,
ale zfetelné.“ ISS se v tu chvili nachazela nad Britskymi
ostrovy, ve vzdalenosti vice nez 1400 km od Olomouce
(obr. 2). Jak se stanice postupné dostavala vys nad ob-
zor, i slySitelnost se zlepsila na vynikajici.

ISS a program ARISS

ISS obleti nasi planetu 16krat denné rychlosti okolo
7,7 km/s ve vy$ce kolem 400 km nad jejim povrchem.
Objekt o hmotnosti asi 420 tun (tj. asi 330 automobi-
la Skoda Octavia) je vysledkem $iroké mezindrodni

IDruZice: Mezindrodni vesmirna stapice (1SS
> Datum: 2016-3-0f

& Heavens-Above GmbH

Obr. 2 Prelet ISS na Evropou 8. 3. 2016 dopoledne. Kruznice
vymezuje oblast, nad niz by ISS byla z Olomouce
vidét vys nez 10° nad obzorem. (Zdroj: Heavens-Abo-
ve, http://www.heavens-above.com)

1oy " S
Do

Obr. 1 Britsky astronaut Timothy Peak s HAM radiem na palubé ISS (obrazek z videa
natoceného u pfilezitosti jubilejniho tisiciho spojeni programu ARISS 10. 3. 2016
s University of Nothern Dakota; video je dostupné online na http://www.ariss.org).

spoluprace nejen dvou velmoci USA a Ruska (pfede-
v$im organizaci NASA a Roskosmos), ale také Ev-
ropské kosmické agentury (ESA), Japonské kosmic-
ké agentury (JAXA) a Kanadské kosmické agentury
(CSA). V listopadu 2015 stanice oslavila jiz 15. vyro¢i
trvalého obydleni lidskou posadkou, od roku 2004
tvori posadku vétsinou Sest astronautt, ktefi na ISS
stravi typicky $est mésicti. Po¢atkem brezna 2016 tak
byla situace trochu vyjime¢na - na palubé pobyva-
la trojice astronautt expedice 47, kromé Timothy-
ho Peaka jesté velitel Timothy Kopra (USA/NASA)
a Jurij Malencenko (Rusko/Roskosmos). Navic kratce
pred nasim spojenim, 2. 3. 2016, se na Zemi v pri-
stavacim modulu Sojuzu TMA-18M vratila posadka
expedice s pofadovym c¢islem 46, jejiz dva ¢lenové,
Scott Kelly (USA/NASA) a Michail Kornijenko (Rus-
ko/Roskosmos), stravili na palubé ISS cely rok (ptes-
néji 340 dni). Stanice neni jen prostorem pro pobyt
lidské posadky na obézné draze, ale poskytuje také
unikdtni prostfedi pro fadu fyzikdlnich, chemickych
a biologickych experimentt spojenych zejména se sta-
vem beztiZe a vlivem pobytu na obézné draze na lid-
sky organismus; konkrétné o tikolech mise Principia
Tima Peaka se lze docist vice napt. jejich interneto-
vych strankach [4].

Historie radioamatérského vysilani (tzv. HAM radio)
ve spojenti s lety do kosmu se pise jiz od listopadu 1983,
kdy pfi misi STS-9 byl soucasti vybavy raketoplanu
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\/édohrani aneb Den déti

na MFF UK ocCima Ucastniky

Kdo si hraje, nezlobi

Miroslava Podavkovaa7.Ba7.C
75 Na Vysluni, Kostelecka 1750, 250 01 Brandys n. L. — Staré Boleslav

Kdo si hraje, nezlobi. Proto jsme se 9. 6. 2016 vypravili
se dvéma tfidami sedmého ro¢niku do arealu MFF UK
v Praze, kde se konala akce Védohrani.

Hrit si s fyzikou zde opravdu uméji. Uz pred vstu-
pem do budovy si mohli Zaci vyzkouset na raketach
z PET lahvi, Ze zakon akce a reakce skute¢né funguje.

Pokusy s termokamerou. (Foto: Patrik Svanéara)

Pohled do dalekohledu nabizel spise $edavé mraky, ale
kdo mél $tésti, mohl vidét i slune¢ni skvrny. Uvnitf
¢ekal zaky soutézni okruh se zajimavymi stanovisti.
Pfi plnéni tkold byly k dispozici i pomiicky, kterymi
se $kolni sbirky véts§inou pysnit nemohou - napriklad
termokamera nebo 3D tiskdrna.

Po soutézi nas ¢ekala dalsi stanovisté. Velmi pék-
né byla posluchdrna se zatemnénim, kde jsme mohli
obdivovat krasy optiky. Také jsme zjistili, Ze pod UV
zatenim ledacos vypadd ponékud jinak.

Vylet jsme zakon¢ili navstévou fyzikalni show plné
vybusnych pokust.

Dékujeme za inspirativni Védohrani, radi se zase
podobné akce zucastnime.

Hratky s optikou. (Foto: Svoboda)

VVédohrani

Andrea Lhotakova, Eva Camkovaa2.Ca4.C
75 aMS Na Slovance, Bedfichovskd 1/1960, Praha 8-Liben, 182 00

~Fyzik, matematik a védec PhDr., MUDr., Ing., Mgr. Vitéz-
slav Pokusny, Ph.D., té noci spal dost neklidné. V hlavé mu
kolovala astronomickd touha po vyteSeni jeho tunelové
price, fyzikdlni pole plné optickych klamii a periodické
opakovdni termickych procesii. Jeho teplota kolisala jako
v elektrolyze, kdyz spolu reaguji ionty a elektrody. Jeho télo
setak dostdvalo do stavu supravodivosti, teplotni roztaznos-
ti az k vidknovému tent, které ho nakonec probudilo, kdyz
zjistil, Ze jeho télo se ocitlo bez pyZama, loZniho pradla a po-
stele. A tak se nedivte, Ze se prdavé timto zpiisobem vzbudil.“

Sama bych nemobhla spét, kdyby mi v hlavé kolovala
dilatace ¢asu, Kirkiv jev, Starkiv jev a dalsi a dalii. Ze
tomu nerozumite?

Pak byste méli navstivit Védohrani poradané Mat-
fyzem. Je to ueni, souc¢asné hra a ,kouzla“ na jednom
misté. Dokonce na akademické ptidé. Fyzika a mate-
matika pfizptisobené détskym ocim a chapani.

Pokusy, které jsme vidéli, byly realizovany a uchope-
ny prostfednictvim vSech smysli. A to nejen pro ty nej-
mensi, ale i pro nds dospélé. Sen kazdého pedagoga...
Déti odchazely nadsené, spokojené, s pocitem oboha-
ceni a s védomim, Ze i fyzika s matematikou je zabava.

Byla to i pro nas dospélé jedine¢na zkusenost, ze kte-
ré mtizeme dél Cerpat, a to nejen v hodinach.

Plakat s pod&kovéanim od déti ze ZS Na Slovance. (Foto: Zderika Koupilovd)
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arni soustredeni
FYKOSu 2016

Igor Bajo

student Gymndzia Hodonin, Gcastnik jarniho soustfedéni Fyzikalniho koresponden¢niho semindfe

Fyzikalni korespondencni seminar neni jenom feSeni narocnych fyzikalnich uloh pro stfedosSkolaky
doma, ale také soustfedéni pofadané dvakrat rocné pro nejlepsi z nich. Jde o tyden dlouhou akci,
kterd md nabity program jak z odborné stranky, tak neformdlné vzdélavaci formou rznych her.
Minulé soustfedéni probéhlo 2. az 10. dubna v obci Lomy a ¢lanek vam prinasi pohled ucastnika.

akéniho radia 900 kilometrii od této vesnic-

2 ky neoplyvajici ani 40 obyvateli, ale zasazené
do malebného kraje jehli¢natych lest a past-

vin, se sem sjelo na tfi desitky téch nejlepsich mla-
dych fyzik, resiteld FYKOSu. Studenti vy$sich ro¢-
nik stfednich $kol pfijali pozvani na toto netradi¢ni
soustfedéni plné védy, pohybu a pratelskych lidi, kte-
ré jim prichystali organizatori Matfyzu a jinych, pti-

oy \

Hvézdna brana u vchodu do objektu.

mi systémy, a je$té k tomu na kolizni draze s ¢ernou
dirou!

To v$ak neznamenalo, ze bychom si to nemoh-
li i pres smrtici hrozbu uzit. A také jsme si to uzili!
Thned po prijezdu jsme byli rozdéleni do ¢tyf ras: byly

Radost ucastnikd z tvodni byrokracie.

rodnim védam naklonénych $kol. Leto$ni téma: Star-
gate Universe.

Ocitli jsme se v neznamém prostredi hvézdné lodé
Destiny, ktera plula pustym vesmirem nadsvételnou
rychlosti s omezenymi zdsobami potravin, vody, toa-
letniho papiru, navic s neustale se porouchavajici-

B

Pfednaska od organizatora FYKOSu.

zde takika nezranitelni Tokrové, pfizpusobivi a vyna-
1ézavi lidé, bojovni Jaffové a Enkarané, ktefi i pres ab-
senci jakychkoli specidlnich dovednosti dokdzali bfit-
kosti svych mysli a tvrdosti svych svalt svadét lité boje
Vyzdoba objektu ve stylu lodi Antikd. s ostatnimi frakcemi v nikdy nekon¢icich potyckach...
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4. rocnik

Festivalu fyzikalnych filmov

Ondrej Bogar', Hana Kluvancova?, Svetlana Rampasekova?, Matus Prostredny?

"P-MAT, n.o., Ambroseho 2, 851 04 Bratislava 5
2 Gymnazium, Parovska 1,950 50 Nitra
373kladnd $kola, Slatinskd 3,018 61 Belusa

oncom maja sa Studentské Kino Klap v Bratisla-

B ve naplnilo $tudentmi, §tudentskymi filmami

a fyzikou. Svojim 4. ro¢nikom pokracoval Fes-

tival fyzikdlnych filmov, ktory bura myty o nezrozumi-

telnosti a nezazivnosti vedy. Pocas dna sme premietli

40 filmov o fyzike, ktorych autormi boli Ziaci zaklad-
nych a strednych $kol.

Vstup na vSetky filmy bol uz tradi¢ne volny a mi-
nulo sa cez 400 listkov. Kinosalu zaplnili nielen Ziaci
a ucitelia z blizkeho okolia, ale aj navstevnici az z Ko-
$ic a Prahy.

A aké st vysledky Festivalu fyzikdlnych filmov
20162

Autori vitazného filmu Golden Hazard: Samuel Martinisko,
Andrej Thomas Dobrev, lvan Mi¢uda, Kristian Kopp,
Matus Prostredny.

Adrianovi Duré¢imu uslo pred tromi rokmi oce-
nenie len o kusok, ked ziskal nomindciu medzi ,,za-
kladoskolakmi® Tento rok so svojim novym filmom
Tajomstvo stretu svetla so svetom zvitazil v kategorii
kratky film.

Merat dlhu cestu z Prahy do Bratislavy sa oplatilo
Jakubovi Dvorakovi. Jeho film Teslova cievka zvitazil
medzi stredoskolakmi.

Nefalgovant radost mali Ziaci ZS v Belusi, ked Pe-
ter Bokes za porotu vyhlasil ich film Golden Hazard
za vitazny.

Vsetky filmy si mozete pozriet na youtube a na nasej
stranke www.fyzikalnefilmy.sk.

Obcerstvenie pocas prestavok.

Hanka a Svetlana (autorky filmu):

Ako prebiehalo nase nakrucanie? V jeden slne¢ny den
sa ¢ast nasho timu vybrala do Nitrianskych Hrn¢iaro-
viec. Tu sme nato¢ili zna¢ny kus celého filmu - robili
sme pokusy, vytvarali sme my$lienku o celkovej podo-
be filmu. Vecer v den odovzdavania sme to ledva vSetko
postihali dokoncit. Ked uz bolo vietko hotové a film
bol pripraveny uzriet svetlo sveta, s hrdostou a o¢aka-
vanim sme ho poslali do sutaze. A ako to prebiehalo
na samotnej premiére? Na zac¢iatok musime pozname-
nat, ze sme boli velmi poteSené pozvankou na sldvnost-
né premietanie do Bratislavy. Ani sme sa nenazdali
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Zacina sa prvy blok filmov.
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Otto Litzmanovi je 90 let

Petr Dub’, Rikard von Unge?

"stav fyzikalniho inZenyrstvi, Fakulta strojniho inZenyrstvi a CEITEC VUT, Vysoké ucent technické v Brné, Technickd 2, 616 69 Bo; dub@fme.vutbr.cz

2 Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédecké fakulta Masarykovy univerzity, Kotliska 2, 611 37 Brno; rikard42@gmail.com

1926 ve Vyskové. Po maturité ve vale¢ném roce

1944 nastoupil do Urazové pojistovny délnické
a ihned po otevieni vysokych $kol v roce 1945 zacal
studovat na Pfirodovédecké fakulté Masarykovy uni-
verzity v Brné matematiku a fyziku. Studium ukon-
¢il v roce 1950 druhou stétni zkouskou a po kratkém
pusobeni na brnénské technice nastoupil v roce 1951
na Ustav teoretické fyziky Ptirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity. Na zakladé prace o peanov-
skych funkcich, kterou vypracoval pod vedenim pro-
fesora Otakara Bortvky, mu byl v roce 1952 udélen ti-
tul doktor prirodnich véd (RNDr.). V letech 1955 az
1958 absolvoval interni aspiranturu (analogii dnesniho
doktorského studia) na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy u zakladatele moderni teoretické
fyziky pevnych latek u nds profesora Zdenka Matya-
$e. V roce 1958 obhdjil kandidatskou diserta¢ni praci
(CSc.) o kmitech porusenych mfizek. Této problemati-
ce se vénoval az do poloviny 70. let (minulého stoleti),
kdy svou pozornost obrétil k Ewaldové dynamické te-
orii difrakce [1]. Dip6lovy model krystalu vybudovany

Prof. RNDr. Otto Litzman, CSc., se narodil 19. 4.

D. I. BLOCHINCEV

ZAKLADY KVANTOVE
MECHANIKY

PreloZili

J. CeseEx, Dr O. Litzaax, Dr J. Ritka, V. VARa,

Schudleno vynosem ministerstva dkolstvd z¢ dne 27. listopadu 1954
& §. 83466-64-83 jako celostitni vysokodkolahd wiebnice

PRAHA 1958

NAKLADATELSTVI CESKOSLOVENSEE AKADEMIE VED

Obr. 1 Titulni list prvni u¢ebnice kvantové mechaniky
v ¢estiné.

Prof. RNDr. Otto Litzman, CSc.

Ewaldem nalezl nové uplatnéni napt. ve fyzice povrchi
nebo v souvislosti s problémem dodate¢nych okrajo-
vych podminek v krystalech s prostorovou disperzi.
Publikoval pies 80 ¢asopiseckych nebo kniznich praci,
dosud posledni préace je z roku 2012 [2]. Béhem ptiso-
beni na prazské Matematicko-fyzikalni fakulté se hlou-
béji seznamil s kvantovou mechanikou a zacal ji ihned
prednéset na brnénské Prirodovédecké fakulté. A pro-
toze do poloviny padesatych let nebyla u néds vydana
zadnd ucebnice kvantové mechaniky, pfipravil spolu
s dal$imi tfemi brnénskymi kolegy ¢esky preklad Blo-
chincevovy knihy Zdklady kvantové mechaniky, ktera
vysla v roce 1956 (obrazek 1). Po habilitaci v roce 1959
byl na konci roku 1961 jmenovan a ustanoven na Pfi-
rodovédecké fakulté MU docentem pro teoretickou fy-
ziku a stal se vedoucim katedry. V roce 1966 byl pak
jmenovan profesorem teoretické fyziky. Na katedfe te-
oretické fyziky a astronomie (pozdéji Ustavu teoretické
fyziky a astrofyziky) pusobil, s vyjimkou deseti let, kdy
byl vedoucim katedry fyziky pevné faze, az do odchodu
do diichodu. V roce 2000 se stal statutarnim emerit-
nim profesorem Masarykovy univerzity. Béhem pade-
satiletého pusobeni na Masarykové univerzité profesor
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