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Jvodnik

Produktivni karanténa?

V tomto cisle publikujeme ¢lanek profesort
Cernohorského a Musilové, ktery se podrobné
zabyva rozsitenymi chybami pfi interpreta-
ci Newtonovych pohybovych zdkon(. Autofi
vychéazeji z pdvodnich vydani Principii a kom-
pletnich Newtonovych komentéra. Zivot Isaaka
Newtona mé inspiroval k aktualni Givaze o uda-
lostech pred 356 lety.

Roku 1665 v 1été zemiel v Cambridgi maly
chlapec a pti jeho ohledani si Iékafi povsim-
li tmavych skvrnek na hrudi - neklamného to
znameni dyméjového moru. Mor, ktery vypu-
kl v Londyné na jafe toho roku, tedy jiz dorazil
do sto kilometr(i vzdalené Cambridge.' Po této
zpravé nastala karanténa a kdo mohl, rychle
prchnul na venkov. Tak u¢inil i mlady u¢enec
z Trinity College Isaac Newton, jelikoz kolegium
bylo z dlivodu epidemie rozpusténo. Newton
se uchylil na rodinnou usedlost Woolsthorpe?
u Granthamu (Lincolnshire) a béhem epidemie
tu stravil témér dva roky. Historici oznacuji toto
Newtonovo obdobi jako ,annus mirabilis”, kdy
vymyslel svij diferencidlni pocet, pohybové
zakony, popis gravitace atd. Také zde udajné
provadél své pokusy s rozkladem svétla pomoci
sklenénych hranold, které vkladal do cesty pa-
prsku prochazejicimu dirkou v zaviené okenici.

Ze by to byla pravé dlouha karanténa, ktera
vytvotila idedlni podminky pro vznik moderni
fyziky? To by byl krdsny vzor pro nase studenty,
badatele a profesory, ukazujici, jak Ize skvéle vy-
uzit nucenou izolaci! Ve snaze trochu povzbudit
obyvatelstvo o tom psala fada svétovych médii
vloni na jare pii za¢atku soucasné pandemie.

Bohuzel, tehdy v 17. stoleti ziejmé neslo o , za-
zrak diky karanténé”. Praci na svych zasadnich di-
lech zapocal Newton uz nejméné rok pred epi-
demii, kdy si sestavil okruh problémd, které chtél
studovat. V roce 1664 také zacal hluboce pre-
myslet o matematice a chopil se vytéenych tko-
IG s velkou energii diive, nez opustil Cambridge.
Pracoval na nich vizolaci podobné, jako by byl ¢i-
nil v Cambridgi, a pokracoval i po navratu. Nezda
se tedy, Zze ,lock-down” sédm o sobé byl nezbyt-
nou podminkou velkych Newtonovych praci.

Ale néco bychom z toho ptibéhu prece jen
mohli vysledovat pro dnesek, ne? Zkusme to!
Rozhodujici pro velké dilo je zifejmé vhodné

1 Tato epidemie, nazvana ,Velky londynsky mor”,
pfipravila Londyn o 15% populace.

2 Vtéto usedlostiasi 70 mil severozdpadné od Cam-
bridge se Isaac Newton o Vanocich roku 1642 na-
rodil.

nastaveny smér, skvélé znalosti dosavadnich
poznatkd, polozeni spravnych otazek a soustav-
nost prace na jejich vyreseni. Sdm Newton od-
povédél na otazku, jak dosel ke svému gravitac-
nimu zakonu: Tak, Ze jsem o tom stdle premyslel.
To bude ono! MozZnost soustfedéné a soustavné
premyslet v klidném prostiedi, to nam lockdown
dopfal vrchovaté. Nebo ne?

Neni to tak! Dnes ani prostorova izolace ne-
znamena klid na soustfedénou praci. Mdme
mnohé vymozenosti, které Newton nemél: mo-
bilni telefony, internet, televizi, Zoomy, Teamsy,
socialni sité ¢i chytrou domacnost. Kvalita pod-
nétd se vétsinou proménila v kvantitu. Reklamy
nds vyzyvaji k tomu, uZzivat Zivot, bavit se, byt
akeni, cool and up-to-date. Nikdo nemluvi o po-
tfebé skromnosti, klidu a soustfedéni na néjaké
dilo. Dokazali byste vypnout mobil a internet
na nékolik dnli (nefkuli mésicd) a byt izolovani
jako lIsaac, pracovat soustiedéné bez nutkani
védét, co je pravé nového ve zpravach a na so-
cidlnich sitich, jaky je vyvoj reprodukéniho ¢&isla
nebo statniho dluhu? Dnes - i kdyby Newton
prchnul z Cambridge ne 70, ale tieba 700 mil -
by byl v dosahu siti a mohl by byt stéle on-line...
Nebo by musel, jak by to jeho nadfizeni (manzel-
ku a déti nemél) vyzadovali.

Chci tim fict, ze epidemické uzavéry samy
o sobé dnes k soustfedéni na praci nepomohou
(u sebe pozoruji spise opak). | pfed nimi zde byly
moznosti, jak si zajistit klid na urcité naro¢néjsi
dilo, tfeba tzv. tvardi volno, sabbatical, ¢i rezi-
dencni pobyty (pro umélce) - lockdowny k tomu
nepotiebujeme. Zdkladem k vytvoreni prostiedi
pro soustfedénou praci je sebekézen — schop-
nost vypnout rusivé vlivy, doprovazend ohledu-
plnosti okoli-rodiny a kolegu, jez dokaze pocho-
pit, kdyZ doty¢ny nezveda telefon a na e-maily
odpovida se zpozdénim. Komunikujme méné
agresivné a pouzivejme empatii!

Je docela mozné, Ze tyto mé Uvahy jsou jen
genera¢nim problémem. Progresivni mladez,
kterd vyrlstala s mobilem v kapse a s uctem
na socialni siti od $kolniho véku, snad nema pro-
blém se soustfedénim pod palbou rusivych pod-
nétll. Rad bych tomu véfil. Pak uz by mi stacilo,
aby tyto on-line generace mély pochopeni pro
nas, kdo si jesté pamatuji telegramy a dalnopis.

Jan Valenta

3 Podle populédrnich povidani bylo zasadni pozo-
rovani padajicich jablek v sadu na Woolsthorpe
Manor, nebo dokonce zésah padajicim jablkem
do hlavy, coz je zfejmé pozdéjsi vymysl.
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ROBOvedec a VéedoBOT

/Zamysleni nad knihou Robot 100: Sto rozumd

Jan Valenta
Matematicko-fyzikaini fakulta, katedra chemické fyziky a optiky, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2; jan.valenta@mff.cuni.cz

LAle ja nevim,” fekl autor, ,jak mam ty umélé délniky nazvat. Rekl bych jim labofi, ale pfipadd mné to
néjak papirové.” ,Tak jim fekni roboti,” mumlal malif se Stétcem v Ustech a maloval dal. A bylo to.
Karel Capek

Sté vyrodi pojmu robot bylo pfipominano ze vsech
stran. Za jeho uspé$nym tazenim svétem stoji nejen
népaditost Josefa Capka, genialita jeho bratra Karla,
ale jisté i dobré zahrani¢ni kontakty, které napomohly
rychlému inscenovani hry po celém svété. Zasadni je
také to, Ze Karel Capek dokézal nejen v R.U.R., ale i dal-
gich dilech, jako Vilka s mloky, Tovarna na absolutno
¢i Bild nemoc, predesttit mozné dusledky jevi, které
tehdy ménily spolecnost. Takze hra R.U.R. neni ani to-
lik o robotech, jako o lidech, odlid$téni prace a jeji me-
chanizaci za ucelem rtistu produktivity a ziskd, o zivoté
ajeho stvoreni apod.

Capkovi Roboti' rozhodné nebyli prvni fantazii
o umélych bytostech (vzpomenime na povést o Golemo-
vi), ale to slovo bylo tak ptihodné a mezinarodni, Ze se
stalo univerzalnim oznac¢enim pro veskeré umélé bytos-
ti, pfedev§im humanoidniho vzhledu, a rzné slozité au-
tomaty (automatony). Jaka je tedy definice robota? Tfeba
posledni ¢esky Technicky slovnik [1] uvadi: ,,Robot, au-
tomat, ktery miize v nékterych cinnostech zastoupit clove-
ka. Je schopen cilené orientované interakce s ptirozenym
prostiedim podle instrukci clovéka, spolivajici ve vnimd-
ni a rozpozndvéni prostiedi a v manipulovdni s objekty.“

Pojem robot brzy opustil divadelni prkna a zacal
zit vlastnim Zivotem. Po sto letech se s nim setkdvdme

V tomto domé se ,narodil” robot. V Ri¢ni ulici 11 na rozhrani

y o > O Ujezda a Kampy bydleli a tvofili b¥i Capkové v letech
snad ve vSech oborech lidské ¢innosti — pochopitelné 1907-25. Foto J. Valenta, 2021

1 Capek pouzival Zivotnou formu slova robot, psanou s vel- 3 . . o, L.
kym pismenem. My ale budeme v pipadé popisu existuji- také ve védé. Proto jsem si pral téma robott pojednat
cich roboti, ktef{ Zivi nejsou, pouZivat formu nezivotnou.  zde v Cs. as. fyz., ale nez jsem nadel ochotného auto-

ra, dostal se mi do ruky sbornik nazvany ,Robot 100:

Sto rozumii, editovany Jitkou Cejkovou z Vysoké skoly

chemicko-technologické v Praze [2]. Kniha obsahuje

soubor pojedndni, zamysleni, rozbort ¢i basni a kre-
seb na téma robot ze v§éemoznych thld pohledu. Roz-
hodl jsem se tedy se svolenim editorky a Vydavatelstvi

VSCHT Praha publikovat tuto rozéifenou recenzi ¢i

zamysleni nad timto dilem.

Nejprve predstavme sbornik podrobnéji. Kniha
zatind Capkovym fejetonem ,,Autor roboti se brani*
z Lidovych novin roku 1935, kde naptl humorné (a se
skrytou hrdosti na tispéch) Capek bojuje proti zneuzi-
ti svého pojmu: ,,Autor neminil poslat na svét pandky
zplechu. ... Ukdzalo se viak, Ze svét nestoji o jeho védec-
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Prvni ceska
Urych

spektrometrie pred otev

Miroslav Dockal

aborator
ovacoveé hmotnostni

\V4

Ustav jaderné fyziky AV CR, Hlavni 130, 250 68 Husinec-Rez; dockal@ujf.cas.cz

V z&fi 2020 dorazily do Reze dva kamiony s dvaceti bednami dilt prvniho urychlovacového
hmotnostniho spektrometru v CR. Epidemie nemoci covid-19 zpozdila pfijezd Svycarskych

technik(, ale uz dnes je jisté, Ze v prvni poloviné roku 2021 bude zafizeni MILEA
nainstalovano a v priibéhu roku by pracovisté mélo dosahnout prvnich vysledku.

7/

7/

ENIm

ybudovéni a provozovani prvniho ¢eského pra-

covi$té urychlova¢ové hmotnostni spektrometrie
(AMS - z anglického Accelerator Mass Spectrometry)
je hlavnim vystupem projektu Vyzkum ultrastopovych
izotopii a jejich vyuZiti v socidlnich a environmentdl-
nich véddch urychlovacovou hmotnostni spektrometrii.
Projekt zahdjeny v roce 2018 dostal akronym RAMSES
a je veden Ustavem jaderné fyziky AV CR (UJF), v je-
hoz arealu v ReZi u Prahy AMS laboratof vznika. Part-
nery projektu jsou Archeologicky tstav AV CR Pra-
ha (ARUP) a Fakulta jadernd a fyzikdlné inzenyrska
CVUT v Praze (FJFI) [1].

V soucasnosti ve svété pracuje jiz kolem sto padesati
rtiznych AMS zafizeni, pfi¢emz v jejich po¢tu dominu-
je Evropa pied USA, Japonskem a Cinou. Jejich pired-
nimi svétovymi vyrobci jsou spole¢nosti High Voltage
Engineering Europe (HVE), National Electrostatic
Corporation (NEC) a na né se dotahujici §vycarskd spo-
le¢nost Ionplus, ktera je ,,spin-off“ firmou univerzity
ETH v Curychu (Svycarského federalniho technolo-
gického institutu) [2]. Pravé odtud pochdzi prvni ,ées-
ké“ AMS zatizeni MILEA (Multi-Isotope Low-Energy
AMS), jehoz vyrobu na objednavku projektu RAMSES
zahdjila spole¢nost Ionplus v bfeznu 2019. V duchu své-
tového trendu k vyuzivani mensich AMS urychlovacu
jde o zarizeni stfedni velikosti s pracovnim napétim
do 0,3 MV. Mezi vyhody zatizeni MILEA patfi kom-
paktni rozméry, viceucelovost i vysoka stabilita provo-
zu spolu s pfiméfenymi provoznimi naklady [3].

Piedstaveni AMS spektrometru

AMS je zatizeni, které vyuziva sériového zapojeni ion-
tového zdroje generujictho zdporné nabité ionty, dvou
hmotnostnich spektrometrt a mezi né umisténého
elektrostatického tandemového urychlovace. Koncepce
tohoto zapojeni se vyvijela po nékolik desetileti. Sou-
¢asné technické feSeni bylo predstaveno v roce 1977,
ktery se tak obecné povazuje za rok zrodu novodobé

Takto bude zafizeni MILEA vypadat po instalaci. Foto: lonplus

AMS jako vysoce citlivé relativni analytické metody
pro méfeni izotopickych pomérii.

Popi$me nyni v principu funkci a zapojeni AMS za-
fizeni [2]. Méfeny pevny vzorek je nalisovan do katody
a vloZen do iontového zdroje. Tam je (v nejcastéjsim
uspofadani) bombardovan urychlenymi ionty cesia,
které zpusobi postupné odpraseni vzorku a ionizaci
takto vzniklych ¢astic. V tomto procesu diky ptitom-
nosti par kovového cesia vznikaji zdporné nabité ato-
marni i molekuldrni ionty, které jsou sadou elektrod
extrahovany do dalsich ¢ésti systému jako iontovy sva-
zek urychleny napétim az nékolika desitek kV.

V nasledujici ¢asti - nizkoenergetickém (LE) hmot-
nostnim spektrometru neboli injektoru - je pro dalsi
analyzu a vstup do urychlovace z tohoto svazku vy-
brana frakce iontt o zvoleném poméru hmotnosti m
a naboje z. Tato ¢ast svazku po priichodu vychylova-
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Koherentni vibrace diamantoveé
mrize vedoucl k ultrarychlé

terahertzove optoelektronice

Martin Zukerstein, Martin Kozak, FrantiSek Trojanek, Petr Maly
Katedra chemicke fyziky a optiky, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, Praha; martinzukerstein@seznam.cz

Ultrarychlé fizeni a detekce vazby elektronickych a vibracnich excitaci v nejriznéjSich materialech
je aktualnim pfedmétem vyzkumu diky potencialnim aplikacim pozorovanych jev( v optoelektronice
pracujicim na velmi vysokych frekvencich (THz). V naSich laboratofich se pomoci unikatniho
laserového systému generujiciho zablesky svétla o délce <7 fs (1 fs = 0,000000000000001 s)
podafilo ukdzat, Ze koherentni vibrace krystalové mriZze diamantu je mozné detekovat pomoci
nosic naboje (elektrond a dér) vygenerovanych nelinearni absorpci vysokych fadd. Diky tomu

je mozné sledovat oscilace krystalické mfize diamantu méfenim elektrického proudu.

R{zeni pohybu elektront, spind a iontd v pevnych
atkach je z hlediska potencidlnich aplikaci ex-
trémné dulezité a ziskava stale vét$i pozornost védec-
ké komunity. Interakce ultrakratkych laserovych pul-
zu s krystalickou pevnou latkou muZe vést mimo jiné
k rozkmitani krystalické mfize - k excitaci fonont
(kvazic¢astic vibraci). Zakladni frekvence vibraci mii-
7e v diamantu ¢ini Q = 40 THz, coZ odpovida periodé
jednoho kmitu T = 25 fs. Pro pozorovani koherentnich
vibraci v ¢asové doméné a pripadné jejich ovladani je
vyhodné pracovat s laserovymi pulzy se srovnatelnou
dobou trvani. Nastésti diky velkému rozvoji lasert
v poslednich letech je dnes mozné bézné generovat ul-
trakratké $irokospektralni pulzy s pouhymi nékolika
cykly elektrického pole a dobou trvani 7 =7 fs v blizké
infracervené oblasti (obr. 1). A pravé ovladani kohe-
rentnich excitaci v pevnych latkach témito laserovymi
pulzy muize slouzit k ultrarychlému spinani a zpraco-
vani informace na frekvencich az desitek terahertza.
Existuje nékolik moznosti excitace vibraci mrize
(fononu) v pevnych latkach. Opticky pulz mtize vést
ke vzniku populace koherentnich fonont nepfimo diky
rychlé relaxaci nosi¢t naboje excitovanych absorp-
cf pulzu s energii fotont vétsi nez $itka zakazaného
pésu (elektron-fononova interakce) [1], pfimou excitaci
koherentnich fononu absorpci infracerveného ¢i tera-
hertzového zareni v materidlech s iontovymi ¢i alespon
polarizovanymi vazbami [2], iontovym Ramanovym
rozptylem [3] nebo v nasem pripadé impulzivnim sti-
mulovanym Ramanovym rozptylem (ISRS) [4]. Pro ex-
citaci fononové populace pomoci ISRS jsou zapotiebi
dva fotony, jejichZ frekvence se 1isi o vibra¢ni energii
koherentnich optickych oscilaci. Toho mazeme docilit
pouzitim jednoho laserového svazku, jehoz spektrum

Obr. 1 Femtosekundové laboratof katedry chemické fyziky
a optiky na Matematicko-fyzikalni fakulté. Laserovy
systém generuje optické pulzy s délkou trvani
T< 7 fs. V popredi fotografie jsou specialni zrcadla
pro kompenzaci disperze laserovych pulzd.

je $irsi nez frekvence generovanych fonont a délka pul-
z je mnohem krat$i nez perioda fononi, nebo dvou
laserovych svazki s frekvencemi li$icimi se o frekvenci
fononu. Ve druhém ptipadé délky dvou pulzti mohou
byt vyrazné del$i nez perioda kmiti, jelikoZ celkova in-
tenzita excita¢niho svétla je modulovana na rozdilové
frekvenci dvou pouzitych svazki (tj. na frekvenci fono-
nu). Vysledkem je tedy nikoliv jeden, ale celd sekvence
pulzti s ¢asovymi rozestupy odpovidajici jedné periodé
generovanych fononi. Fononové populace navic muze
byt koherentné ovladana pfi pouziti dvou ultrakrat-
kych pulzti (mnohem kratsich nez perioda fononu) [5].

Vibrace mtiZe lze poté pozorovat v ¢asové doméné
prostfednictvim pfechodné propustnosti nebo odra-
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Mezinarodni astronomicka
olympiada v dobe temna

Jana Zdarska
Fyzikélni istav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

Vv s

Astronomicka olympidda je jednou z nejvyznamnéjSich aktivit Ceslsé astronomické spole¢nosti (CAS). CAS ji
vyhlasuje spolu s Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a télovychovy (MSMT) jako soutéz kategorie A. Jiz druhym
rokem bude tato soutéZ probihat kvili nouzovému stavu distancné, ale dobra zprava je — Ze probéhne.

dyz v fijnu roku 2019 zacdinal 17. ro¢nik Astrono-

mické olympiady, nikdo o ¢thajicim ,,koronaviro-
vém“ nebezpeci vlastné nic netusil. V prvnim kole se
seslo uctyhodnych 9268 praci z celkem 303 $kol a in-
stituci a do druhého (krajského) kola pak postoupi-
lo 7084 fesiteld, z nichz 1259 krajské kolo dokonc¢ilo.
Do 9. bfezna 2020 probihala olympiada podle obvyk-
1ého schématu a svét byl krasny.

Ovsem ptisel 10. bfezen a s nim i pandemie covi-
du-19. A najednou bylo vechno jinak. Nejprve byly
uzavfeny $koly a poté nasledoval prvni lockdown. Mi-
nisterstvo $kolstvi doslova bleskové pozastavilo finan-
covani véech zdkovskych predmétovych soutézi. Nahle
zkratka nefungovalo nic, co by bylo slucitelné se sou-
téznim setkanim nejlepsich ucastnikt astronomické
olympiady na findle v Opavé, Praze a Hradci Kralové.
Navic nebylo ani mozné realizovat vyhodnoceni kraj-
ského kola klasickym zptisobem v prazském planetariu.

I kdyz byla situace s kondnim olympiddy vazna,
nebyla nastésti uplné kritickd, a to diky informacni-
mu systému, ktery je pro tuto soutéz pouzivan. Dr. Jan
Kozugko, piedseda Ustredni komise Astronomické

Pfechod planety Venuse pfes otevienou hvézdokupu
Plejady, kde méli soutézici za tkol s vyuzitim informace
o fazi Venuse a uhlovém rozméru Plejad vypocitat, kolik ¢asu
Venuse na pfechod Plejad potfebovala.

olympiady, k tomu dodava: ,, Astronomickd olympidda
jiz tadu let pouzivd informacni systém, jehoZ existence
sevdané situaci ukdzala jako velmi vyhodnd. Kazdy fe-
Sitel md na strdnkdch Astronomické olympiddy vlastni
ucet a stacilo jen ptidat modul na odevzddvdni skenii.
Prdce krajského kola pak porota vyhodnotila ,na ddlku’
- kazdy od svého pocitace - z Prahy, Opavy, Némecka,
Svycarska a USA.“ Timto zplisobem byla astronomickd
olympidda doslova zachranéna.

Diky dlouholeté spolupraci s kolegy z Estonska se
podarilo pro soutézici zabezpelit exkluzivni pokraco-
vani soutéze, a tak se nejlepsi resitelé v kategoriich AB,
CD a EF mohli ztcastnit ustfedniho kola s mezinarod-
ni ucasti ze dvou desitek zemi. To probéhlo ve ¢tvrtek
23. dubna 2020 na estonskych serverech. Soutézilo se
ve dvou kategoriich - junior (kategorie EF) a senior
(kategorie AB a CD). Béhem tfihodinového online
klani resili nasi soutézici v kazdé kategorii sedm uloh
klasickych nad¢asovych témat ze sférické astronomie,
astrofyziky hvézd a nebeské mechaniky i aktualnich
nebeskych tikazt roku 2020. Za zminku stoji prechod
planety Venuse pres otevienou hvézdokupu Plejady,
kde méli soutézici za kol s vyuzitim informace o fazi
Venuse a uhlovém rozméru Plejad vypocitat, kolik
¢asu Venuse na prechod Plejad potiebovala.

Vysledky ¢eskych soutézicich byly vynikajici — Da-
vid Komanek dosahl dokonce absolutniho vitézstvi
v kategorii seniort. Polovinu mist v prvni desitce z vice
nez ti stovek ti¢astniki zde obsadili tesitelé z Ceské
republiky. Treti skon¢il Martin Schmied, ¢tvrty Mar-
co Souza de Joode, paty Toma$ Vitek a Stastné sedmé
misto vybojoval Jaroslav Herman.

Jsme o rok dél a do 23. prosince probiha §kolni kolo
18. ro¢niku Astronomické olympiady ve stejnych - tedy
opét distan¢nich - podminkach. Ale tentokrat je vse
ponékud snadnéjsi, protoze uz vime, jak na to. Roz-
hodné nejdtilezitéjsi je, aby mél kazdy soutézici vlast-
ni funkén{ e-mailovou adresu. Skolni kolo 18. ro¢niku
je otevieno v obvyklych kategoriich AB, CD, EF a GH
a ulohy se vypracovavaji online s ¢asovym limitem
40 minut.

Krajské kolo Astronomické olympiady probéhlo
taktéz distan¢né a termin odevzdani byl jednotny pro
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Newtonovy pohybové zakony
- retrospektiva a soucasnost

\/Zité myIné predstavy vyvolané literaturou,
uCebnicemi a tradicni vyukou versus pravy obsah

Martin Cernohorsky, Jana Musilova

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlafské 2, 61137 Brmo;
cernohorsky@physics.muni.cz, janam@physics.muni.cz

Clanek uvadi Newtonova plvodni znéni a na$ preklad nejen samotnych zékon( ve viech tfech vydénich
Principii (1687,1713 a1723,1726), ale i pIné znéni Newtonovych komentaf( k nim. Tyto komentare jsou
obsazeny v Newtonovych manuskriptech i v samotnych Principiich a obsahuiji vyklad jeho terminologie
pouzité ve znéni zakon( (Lex |, Lex Il, Lex IIl). Jednd se mj. o termin ,in directum” v prvnim zdkonu a dlkaz,
Ze jeho synonymizace s terminem ,in linea recta” vSemi citovanymi pfekladateli — Mottem pocinaje
(1729) aZ po dneSek (2020) - je svou neuplnosti v podstaté chybna a vede neopravnéneé k vykladu
prvniho zakona jako principu setrvacnosti pohybu pouze translacniho, a nikoli i rotacniho. Na pravou miru
jsou uvedeny i mylné i zavadéjici interpretace originalniho Newtonova znéni jeho druhého a tfetiho
zékona. Clanek se také vénuje dopadu zminénych nespravnych preklad( a vykladd Newtonovych zékonti
na ucebnicové texty a z nich vyplyvajicim problémdm, s nimiz se potykaji stfedoskolSti i vysokoSkolSti
studenti pfi vyuce mechaniky, jak je poznali béhem své dlouholeté pedagogické praxe oba autofi.

1. O¢ puajde?
Zatimco Galilei uvedl princip setrvacnosti jen jako
pozndmku pod ¢arou, dikce Newtonova Axiomu
neboli zakona pohybu prochazi historii s ddstojnosti
a nedotknutelnosti papeZského vyroku.
Ernst Mach

PHILOSOPHIE
NATURALIS
PRI NGl SR oT

MATHEMATICA.

Na prvni pohled se téma uvedené v ndzvu muze jevit
jen jako prehled tfistaleté historie Newtonovych za-

AUCTORE

ISAACO NEWTONO,
EQUITE <AURATO,
EDITIO ULTIMA

Eviaccodit ARALY 815 por Quantitatim Sen1gs, F ¥
2 sFrLuxiones o DivpenEn-
TAAS i emoweriations LINEARUM TERTII ORDINIS

QAMSTJELODHJI!,
SUMPTIBUS SOCIETATIS.
M D CExXIIL

Obr. 1 Titulni strana Principii - vydani z roku 1723 (knihovni
fond Masarykovy univerzity).

kont. Newtonovy zdkony jsou v§ak v duchu Macho-
vy charakteristiky prvniho z nich namnoze vnimany
i jako celek, at v prekladech, ¢i interpretacich celého
Newtonova zakladatelského dila novovéké prirodo-
védy Philosophiae Naturalis Principia Mathematica
(1687, 1713 a 1723, 1726). K nejznaméj$im z nich patii
napt. Motte 1729, Cajori 1937, Cohen 1989 do anglicti-
ny, Le Seur a F. Janvier 1739-1742 - rozsahlé komentére
v latiné, markyza du Chatelet (1759) do francouzstiny,
Wolfers 1872 do ném¢iny a dalsi. Cetné preklady sa-
motného fundamentalniho uvodu Principii - Axioma-
ta, sive Leges Motus — dospély v jednotlivych jazycich
kustalenym znénim, formula¢né a interpretaéné se jen
nepodstatné lisicim v jednotlivostech. Patrné nejvét-
$i zajem vzbudila otazka, pro¢ po peripetiich s pocet-
nou fadou formulaci principu setrva¢nosti a s cestou
k vysledné restrikci systému zakladnich zdkont na tti
Axiomata, sive Leges Motus (Axiomy neboli zakony
pohybu) ponechal Newton v této kone¢né upravé jako
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O NEwTONOVYCH POHYBOVYCH
7 AKONECH A O FYZIKALNIM VZDELAVANI

s profesory Masarykovy univerzity
Janou Musilovou a Martinem Cernohorskym

Marie Fojtikova', Jana Musilova?, Martin Cernohorsky?

"KancelaF Ceské konference rektorfi, Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno; fojtikova@muni.cz
2 PHrodovédeck fakulta Masarykovy univerzity, Kotlafské 2, 611 37 Brno; janam@physics.muni.cz, cernohorsky@physics.muni.cz

Rozhovor s profesorkou Janou Musilovou (*1948) a profesorem Martinem Cernohorskym (*1923) ved|a

jejich byvala studentka, doktorandka a kolegyné Marie Fojtikova (*1954), ktera se jiz dlouhou dobu fyzice
aktivné nevénuje — pracuje jako tajemnice Ceské konference rektord. Inspiraci k rozhovoru o Newtonovych
pohybovych zakonech (NPZ) a o fyzikalnim vzdélavani byla jeji icast na diskusich k ¢lanku, ktery oba
dlouholeti pedagogové Masarykovy univerzity (50 a 75 let jejich pedagogického plsobeni) sepsali a ktery je
soutasti tohoto &isla Cs. €as. fyz. pod nazvem ,Newtonovy pohybové zakony — retrospektiva a sou¢asnost”

s podtitulem ,VZité myIné predstavy vyvolané literaturou, uebnicemi a tradi¢ni vyukou versus pravy obsah”.

B Marie Fojtikovd: Co vds ptivedlo k tomu, zabyvat
se ditkladné NPZ?

Jana Musilova: To je docela ddvna historie — a odpo-
véd bude trochu delsi, nebot propracovat se k pochope-
ni NPZ bylo pro mne velkym pouc¢enim do budoucna.
K dukladnému ptistupu a hlubokému pochopeni NPZ
jsem se takfikajic ,,probojovavala“ od zékladni skoly,
kdy jsem se v osmé tfidé (tak trochu pro omezenost
jinych aktivit vinou zlomené nohy) ptihlasila do sou-
téze Fyzikalni olympidda. A tam také zac¢ind mdj za-
jem o fyziku, mj. diky knize Gigant atom, kterou jsem
v olympiadé ziskala jako cenu. Jako gymnazistka jsem
se pak setkavala ve $kole i v olympiadé s priklady,
vnichz jsem NPZ musela néjak pouzivat. Tehdy jsem to
zvladala dobte - asi proto, ze $kolni tlohy nebyly obtiz-
né a na ty soutéZni stacily ,,rutinni® postupy, které jsem
si osvojila feSenim mnoha uloh z fyzikalnich sbirek.
(Vzpomindm na sbirku D. I. Sacharova a I. S. Kosmin-
kova, ktera obsahovala pres tisic tloh ze stredoskolské
fyziky - vyfesila jsem je tehdy s men$imi ¢i vétSimi
obtizemi v§echny. To fikdm proto, ze bych i u svych
studentt rada vidéla podobny ptistup.)

Diky téhle ,,pocetni praxi®jsem sizacala ,fandit®, ze
NPZ rozumim, a to se mi potvrzovalo jesté v prvnim
semestru na vysoké skole, kde jsme probirali klasickou
mechaniku. Py$e ovSem predchaziva pad. Ten ptisel
v okamziku, kdy mi profesor Cernohorsky (maj vy-
nikajici ucitel v dobéch studia a nedostizny vzor jako
vysokoskolsky pedagog) ulozil jako pomocné védec-
ké sile v tehdejim Ustavu fyziky kovi Ceskoslovenské
akademie véd pripravit fe$eni tloh z mechaniky, ter-

miky a molekulové fyziky podle u¢ebnice autorti Hal-
lidaye a Resnicka pro Konzultaéni cviceni. Narazila
jsem na slozitéjsi tlohy, jejichZ feseni se mi nedafilo -
zejména téch, kde byl pohyb hmotnych bodu slozitéjsi
a vystupovaly v nich sily, jez se nedaly vyjadrit néja-
kym vzorcem (tfeba tlakové ¢i statické tieci). Doslo mi,
ze napiiklad tlakova sila, jiz ptisobi naklonénd rovina
na kostku o hmotnosti m (v u¢ebnici dodnes nazyvana
»reakce podlozky“) a pro jejiz velikost jsme ve $kole po-
uzivalivztah N = mgcosa, nemd s 3. NPZ nic spole¢né-
ho a také Ze ten vztah neplati, kdyZ se naklonéna rovina
pohybuje se zrychlenim. Na tlohy, kde bylo mozné de-
finovat potencialni energii, jsem vyzrala: vyfesila jsem
je nejprve pomoci Lagrangeovych rovnic, které jsme uz
probrali v teoretické mechanice, a pak jsem se snazila
k pozadovanému vysledku dospét pomoci NPZ - na-
konec se to zacalo dafit. A tady je to ziskané pouceni
(nejen) pro studium fyziky: pocit jistoty, Ze problema-
tice ,,z jedné vody na ¢isto“ rozumim, je obvykle fales-
ny - cestu ke skute¢nému porozuméni najdu, az kdyz
si uvédomim, ze véci vlastné nerozumim. Toto poznéni
mé pfivedlo k poctivému pfistupu ke studiu obecné.

Kdy?z jsem pak od roku 1968 pisobila jako pomoc-
na védecka sila v Konzulta¢nim cviceni, které v tom
roce zalozil a vedl profesor Cernohorsky (ze 1. NPZ
obsahuje i rotaci, jsem se od ného dovédéla az o néco
pozdéji), bylo pro mne hlubsi studium NPZ nutnosti,
ale i samozfejmosti — tak jako pozdéji studium kazdé
fyzikalni problematiky.

Martin Cernohorsky: Kdyz jsem chystal prednasky
pro zakladni kurz fyziky v roce 1954, NPZ byly vdéc-


mailto:janam@physics.muni.cz
mailto:cernohorsky@physics.muni.cz

138 Historie fyziky

\Nobela
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Dynamitka Alfreda
v Zamcich u Pra

Y —

Prokop Jandek

Univerzita Karlova, Filozoficka fakulta, ndm. Jana Palacha 1/2, 116 38 Praha 1; prokop jandek@seznam.cz

Clanek popisuje plisobeni Nobelova koncernu v Cechéch i v dalSich ¢astech Rakouska-

-Uherska. Hlavni pozornost je vénovana vzniku a provozu tovarny na dynamit v ddoli Zamky
u Vltavy na severu Prahy a na ni zavislé tovarné na uméla hnojiva v nedalekém Lisku. Clanek

je zasazen do obdobi 1870-1926, kdy tovdarna spadala pod koncern Alfreda Nobela.!

Alfred Nobel a vznik jeho koncernu

Jednim z nejvyznamnéjsich vynalezcti a pramyslnika
19. stoleti byl bezpochyby Alfred Bernhard Nobel. Na-
rodil se 21. fijna 1833 ve Stockholmu jako syn vyrobce
vybu$nin Immanuela Nobela a Caroliny Nobelové. Jiz
v utlém véku se Alfred pohyboval v prosttedi aplikova-
né chemie. V dobé jeho narozeni se ale rodina Nobelo-
vych nachdzela ve svizelné finan¢ni situaci, nebot otec
zrovna vyhlasil bankrot svych podnik [1]. Mlady Al-
fred byl poté v roce 1850 poslan na cestu do Spojenych
statd. Po ndvratu zacal pomahat v tovarné svého otce,
ktera sidlila v Petrohradé. Pfedevsim v této dobé cekala
tovarnu konjunktura, nebot ruska armada vyzadovala
znaéné mnozstvi vyzbroje pro vedeni Krymské vélky
(1853-1856). Konec valky v§ak znamenal pro otcovo
podnikdni opétovné potize a v roce 1858 stdl znovu
pred bankrotem.

Alfred se brzy zacal zabyvat chemickymi experi-
menty. V té dobé byl jedinou $iroce pouzivanou vy-
busninou stfelny prach, ktery mél nizkou ucinnost.
Objevila se ale nova, tekutd substance — nitroglycerin.
Ten vsak byl tak nestabilni, Ze jeho praktické vyuziti
bylo zna¢né omezené. Pfesto se Nobel pustil vroce 1862
do jeho vyroby. Zaroven za¢al prozkoumavat moznosti,
jak zlepsit bezpec¢nost pii jeho pouzivani. Nasledujici
rok se Alfred na zadost otce vratil do Stockholmu. Ne-
bezpedi tohoto usili se projevilo, kdyz 3. zari 1864 do-
$lo vlaboratotich firmy v Helenborgu k vybuchu. Mezi
péti mrtvymi byl i Alfredv bratr Emil Oskar. Nehoda
tézce zasahla predevsim jejich otce Immanuela, ktery
navic kratce poté prodélal mozkovou mrtvici. I pfes
toto nes$tésti pokracovala rodina v rozvijeni myslenky
zavedeni nitroglycerinu do $iroké vyroby. V roce 1865
byla za timto ti¢elem oteviena nova tovarna ve Vinter-
vikenu u Stockholmu.

Mezitim Alfreda Nobela na poc¢atku roku 1865 na-
vitivili dva hambursti obchodnici Wilhelm a Theodor
Winklerovi, rozeni Svédové, s ndvrhem oteviit v Ham-

1 Tento ¢lanek je upravenou ¢asti prace P. Jandek: Dynamitka
Alfreda Nobela v Zamcich u Prahy za monarchie a v prv-
ni Ceskoslovenské republice. Bakalaiska prace, Univerzita
Karlova, Praha 2019.

Obr. 1 Alfred Nobel kolem roku 1863 a 1880.

burku tovérnu na vyrobu nitroglycerinu [1]. Jednani
probihala v tak pfiznivém duchu, Ze jiz 21. ¢ervna
toho roku mohla byt zaloZzena spole¢nost Alfred Nobel
& Co. Na zalozZeni se také podilel hambursky pravnik
Dr. Christian Eduard Bandmann, jenz se bude pozdéji
angazovat pfi zakladani dynamitky v Zamcich. Zakla-
daci kapital obnasel 30000 tolarti a priblizné padesat
pracovnikii zacalo pracovat v nové tovarné v Kriimme-
lu u Hamburku, nedaleko biehu Labe. Oficidlni povo-
leni k zahdjeni vyroby bylo vydano 8. listopadu 1865,
brzy poté byla produkce zahdjena. Provoz byl, i vzhle-
dem k novosti celého vyrobniho procesu, prozatim dost
jednoduchy, nemluvé o odvadéni odpadnich produkti
do feky. Jiz brzy tato tovarna zacala zasobovat svymi
vyrobky nejenom Némecky spolek, ale i rakouskou mo-
narchii. OvSem je$té predtim poznamenala Nobelovo
podnikani fada nestésti. Mezi jinymi byla po nestésti
z kvétna 1866 znicena i tovarna v Kriitmmelu a musela
byt znovu postavena. V ervnu 1868 vybuchla také to-
varna ve Vintervikenu [1].

Prace Alfreda Nobela v té dobé teprve ¢ekala na nej-
vétsi uspéch. Tim se bezesporu stal vynalez dynamitu
v roce 1867. Tento vyrobek mél az $estkrat vét$i ucin-
nost nez stfelny prach, a tak prinasel potencial k pro-
méné a rozvoji mnoha odvétvi v Evropé i ve svété. Uz
v pribéhu roku 1867 doslo k registraci patentu v mno-
ha zemich. Alfred Nobel ihned zacal spoluzakladat
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Historia vyroby vybusnin
Vv Bratislave

Karol Jesenak
Katedra anorganickej chémie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, llkovicova 6, 842 15 Bratislava, jesenak@fns.uniba.sk

Historiu vyroby vybusnin v Bratislave zd'aleka nemoZno povaZzovat' za tému Cisto slovensku. Su dévody,
preco by mohla byt' aj témou cesko-slovenskou, resp. slovensko-ceskou, avSak skér vyrazne presahuje
hranice Uzemi oboch dnesnych republik. Z hl'adiska celospolocenského dopadu neexistuje v spolocnych
dejinach chemického priemyslu Ceska a Slovenska vyznamnejsia téma, ako je prave vyroba vybusnin.
Paradoxne, napriek tomu, Ze na rozdiel od Slovenska, tato vyroba v Cesku stale pokratuje, z pohl'adu
jej vplyvu na Zivoty l'udi, hrala a eSte stale hra omnoho vyraznejSiu Ulohu prave na Slovensku.

Tento clanok sa strucne venuje odbornej stranke vyroby vybusnin a ich vyuZitiu. Ta spada najma
do oblasti chémie, fyziky a chemickej technoldgie. Zaroven sa vSak zmieriuje aj o obrovskych
kladnych a zapornych dopadoch tejto vyroby na Slovensku. Tento text nadvazuje na predchadzajuci

¢lanok Prokopa Jandeka ,Dynamitka Alfreda Nobela v Zamcich u Prahy — 150 let".

Obr. 1 Obrézok ukazuje fabriku Dynamit Nobel na konci 19.storocia. Zdroj: http://kotp.railnet.sk/wp-content/uploads/2012/02/

Obr.1.jpg (Primdrny zdroj je nezndmy.)

Strucna informdcia o vybusninach

Vybusniny su latky, ktoré sa v ¢ase mieru v najvi¢som
rozsahu pouzivaji najma pri tazbe nerastnych surovin
av stavebnictve, napriklad pri stavbe tunelov a demolé-
cii starych stavebnych objektov. Dalim ich mierovym
vyuzitim je zabavna pyrotechnika, zvy$ovanie atrak-
tivity roznych filmovych scén a likvidacia velkych po-
ziarov. Historicky najnovsie ich vyuziva automobilovy
priemysel v airbagoch, kde zabezpecuju ich pohotové
nafuknutie prinéraze vozidla. Uvedené spdsoby vyuzi-
tia sa vSak v ¢ase velkych vojenskych konfliktov stavaju
vedlaj$imi a hlavnym dévodom ich vyroby je pouzitie
vo vojenskej technike.

NajvyznamnejSou vlastnostou vac¢siny vybusnin je
ich destruk¢ény uc¢inok. Ten je vysledkom tlakovej viny,
ktora vznika v dosledku velmi rychlych exotermickych
reakcii, pri ktorych sa tuhé alebo kvapalné latky pre-
mienajt na latky plynné. Tato premena zvysuje ich po-
vodny objem priblizne o $tyri rady. Obrovska zmena
objemu suvisi predovSetkym s tym, ze latky v plynnom

stave maju priblizne tisickrat vy$si objem ako v stave
tuhom a zaroven s tym, Ze objem plynov sa s teplotou
zvysuje. T4 je pri vybuchu vysoka a pohybuje sa v in-
tervale 2500 °C az 5000 °C.

Prikladom zvysenia objemu vybu$nin nad ramec
obycajnej fazovej premeny tuhej alebo kvapalnej latky
na plynnd, je explézia nitroglycerinu. Pri nej $tyri moly
vychodiskovej latky vytvédraja v prvej faze 35 mélov
plynnych produktov:

4C;H5(NO5); — 12CO + 10H,0 + 6N, + 70,

Nésledne sa oxiddciou oxidu uholnatého na CO,
zniZi tento pocet na 29 molov:

4C,H4(NO;); — 12CO, + 10H,0 + 6N, + O,.

Inym prikladom je explozivny rozklad polnohospo-
darskeho hnojiva dusi¢nanu aménneho, ktory je ¢astou
zlozkou priemyselnych trhavin:

2NH,NO, — 2N, + O, + 4H,0.

https.//ccffzu.cz
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Odhalovani tajemstvi
nedokonalych krystalu

Prestizni grant EXPRO ziskal pro vyzkum molekularnich krystald
vedouci laboratore elektronové difrakce Dr. Lukds Palatinus

Jana Zdarska
Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Vedouci laboratore elektronové difrakce Dr. Lukds Palatinus se spolu se svym tymem dlouhodobé
vénuje vyzkumu krystald a krystalovych struktur. Uz v roce 2016 detekoval se svymi
spolupracovniky pomoci elektronové difrakce a ndslednych vypocetnich postup( slaby signal
atomuU vodiku, ¢imZ dokdzal spravny smér jejich ¢innosti. Tento jeho védecky vysledek byl natolik
zasadni, Ze se dostal aZ na titulni stranu prestiZzniho védeckého ¢asopisu Science. Udéleny

grant poskytne odbornému tymu jistotu kontinuity zakladniho vyzkumu, jehoz vystupem budou

i vylepSené metody pro vyvoj a vyzkum IéCiv — tedy vyznamny benefit pro nds pro vSechny.

ym Lukage Palatinuse se diky velkorysé podpote

grantu EXPRO miuize v nasledujicich péti letech
plné soustfedit na vylepseni metody, kterd se vyuziva
v mnoha oborech chemie a strukturni biologie. ,Krys-
talografickd strukturni analyza md v soucasné dobé
nékterd omezeni,” vysvétluje Dr. Palatinus a dodava:
»Asi nejvétsim omezenim je, kdyz jsou u studovaného
materidlu k dispozici pouze nano- nebo mikrokrysta-
ly. Nejlepsi metodou pro studium takovych materidlii
je elektronovd difrakce, avsak i tato metoda trpi fadou
omezent, jako jsou mald presnost miizkovych parame-
trii, obtize s presnosti ziskanych strukturnich modelii
nebo neschopnost spolehlivé urcit absolutni strukturu
chirdlnich ldtek, kterd souvisi s pfesnym prostorovym
uspordddnim atomii v molekuldch.”

Laboratofi, které bybyly schopny urdcit detaily mole- Dr. rer. nat. Lukas Palatinus (*1977) vystudoval geologii
kuly jako v laboratofi Lukése Palatinuse, neni ve svété se zaméfenim na mineralogii na Pfirodovédecké fakulté

prili§ mnoho a i proto jeho vyzkum naléza uplatnéni

UK. V roce 2003 obhéjil diserta¢ni praci v oboru krystalo-
grafie aperiodickych krystalti na Univerzité v Bayreuthu.
Po ¢tyfletém postdoktorandském pobytu na Polytechnice
v Lausanne zalozil v roce 2009 na Fyzikalnim tstavu AV
CR laboratof elektronové krystalografie a vénuje se vy-
zkumu krystalovych struktur nanokrystald. V roce 2017
ziskal cenu Nadaéniho fondu Neuron pro mladé védce
v oboru fyzika a tym pod jeho vedenim byl ocenén cenou
Akademie véd CR za dosazené vynikajici vysledky velkého
védeckého vyznamu.

také vkomer¢éni sféte. K védeckému vyzkumu v oblasti
krystalografie se Dr. Palatinus dostal pomérné klika-
tou cestou. Jak sam ptipousti: ,Pfes zdjem o archeolo-
2 gii jsem presel k paleontologii, pres tu ke geologii a pak
Obr. 1 Vyzkumna skupina Dr. Lukase Palatinuse v laboratori K mineralogii, v ramci které mé zaujala krystalografie.

s kli¢ovym ptistrojem potiebnym pro projekt - trans-  Prvni knihy o mineralogii a krystalografii jsem si poti-

misnim elektronovym mikroskopem. zoval v osmé tiidé. Na krystalech mé nejprve fascinovala



mailto:zdarskaj@fzu.cz
https://www.fzu.cz/vyzkum/vyzkumne-sekce-a-oddeleni/sekce-3/oddeleni-19/laborator-1901/lide/grid
https://www.fzu.cz/vyzkum/vyzkumne-sekce-a-oddeleni/sekce-3/oddeleni-19/laborator-1901/lide/grid
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Nova Cena Albertus
JAKO OCENENI MIMORADNYCH UCITELU

Na podzim roku 2020 byla poprvé udélena Cena Albertus trojici mimofadnych uciteld
fyziky a informatiky, ktefi aktivné prispivaji k pozitivnimu obrazu pfirodnich véd
ve spolecnosti a o jejich krase a vyznamu dokdzou presvédcit své studenty.

Cena Albertus chce predev$im upozornit
na pozitivni priklady v situaci, kdy se
vét$ina spole¢nosti k pfirodovédnému vzdé-
lani stavi rezervované. Ocenéni ucitelé celou
svou praxi a Zivotnim postojem dokladaji
dulezitost fyziky a informatiky pro soucas-
nost i budoucnost. Poradatelé véti, ze vsich-
ni ocenéni budou inspirovat k podobnému
ptistupu i fadu dalsich pedagogu.

Prvnim ocenénym je Mgr. Zdenék Polak,
ktery ptisobi jako ucitel matematiky a fyziky
na Jiraskové gymnaziu v Nachodé od roku
1983. Ve $kole organizuje zdjmové krouzky
a se studenty pracuje také ve svém volnu, kdy
je ptipravuje na matematické a fyzikdlni sou-
téze. Fyziku propaguje i mezi zaky v ramci
letnich téboru, které pro né porada.

Jako demonstrator a prednasejici se pravi-
delné ucastni domacich i mezinarodnich fy-
zikélnich konferenci, kde inspiruje své kole-
gy, a aktivné ptisobi ve vzdélavacim projektu
Heuréka. V roce 2015 obdrzel od hejtmana
Kréalovéhradeckého kraje medaili za celozi-
votni pfinos pro vyuku a propagaci fyziky.

Pro matfyz.cz odpovédél na otazku ,,Kde
nachdzite inspiraci pro fyzikdlni experimen-
ty?“ takto: ,,Doslova vSude - na semindfich,
konferencich, pfi riiznych ndvstévdch, ale
hlavné pf¥i setkdnich s lidmi, ktefi jsou podob-
ného zaméteni jako jd. KdyZ pozoruji néjaky
fyzikdlni jev, fikam si, jak by to Slo predvést
ve tridé. A ndpady ptichdzeji i od studentil.
Jednou jsem napfiklad ve tfidé providél expe-
rimentdlni ovéfeni vlastnosti elektromagne-
tického vinéni. Ukazuji, Ze dielektrikem mi-
kroviny prochdzeji, ale vodou ne, protoZe ta
je pohlcuje, a stavim jim do cesty suchy a pak
namoceny rucnik. Nacez se mé jeden student
pté: ,A co led, to je taky voda, pohlcuje mikro-

. A
T ?ii! L (_
Zden&k Polak | l

viny?“Odpovéd nezndm, ale v mrazdku je pti-
pravend ledovd deska na demonstraci regelace
ledu. Davdm ji mikrovindm do cesty a detek-
tor ukazuje plny signdl. Prochdzeji. Od té doby
ukazuji, jak tekutd voda mikroviny pohlcuje
a zmrezld je propousti. Bohuzel s experimenty
je to stejné jako s vécmi, které mdme. S pficho-
dem novych technologii a materidlit moznych
experimentii rychle pfibyvd a ja se musim na-
opak rozhodovat, které uz predvadét nebudu.”
Druhy laureat ceny Albertus je stejné jako
jeho kolega absolventem Matematicko-fyzi-
kalni fakulty UK. RNDr. Vladimir Vicha
nastoupil po 8kole jako ucitel fyziky a mate-
matiky na Gymndzium Pardubice, Dasicka,
kde ptsobi dodnes. Od roku 2012 je zaroven
vyzkumnym pracovnikem Ustavu technic-
ké a experimentdlni fyziky CVUT v Praze.
Organizuje fyzikalni semindfe a své stu-
denty aktivné pfipravuje na ucast ve fyzikal-
nich olympiadach. Dosud vedl pres dvé de-
sitky praci Stfedoskolské odborné ¢innosti
ve fyzice. Ve spolupraci s UTEF CVUT se
podili na provozu a lektorovani semindfra
Progresivni detekéni metody ve vyuce sub-
atomové a Casticové fyziky na ZS a SS. Vede
také kurzy ICT a fyzikalnich experimentt
pro ucitele, o fyzice ¢asto prednasi vefejnosti.
Na otazku ,,Co vds pfi prdci nejvic moti-
vuje? pro matfyz.cz odpovédél: ,,Studenti,
kteti se dokdzZou pro fyziku nadchnout, jsou
v ni uspésni a po letech uméji vic nez ja. Ale
i studenti, kteti jdou studovat néco tiplné ji-
ného a na vecirku 20 let po maturité vzpo-
minaji na fyzikdlni experimenty, které jsem
jim ukazoval, a o fyzice diskutuji. UZivim si
dobry pocit, kdyz komukoli néco vysvétluji
a najednou vidim v jeho ocich, Ze pochopil.
Pro tenhle pocit cely Zivot hleddm experimen-

ty a zpiisoby, jak co nejndzornéji vysvétlovat
véci, které se jevi sloZité.

Zvlastni cenu poroty za informatiku ob-
drzela Mgr. Petra Bohackova, absolvent-
ka Pedagogické fakulty UK. Na prazské ZS
Dr. Edvarda Bene$e udi fyziku, angli¢tinu
a environmentalni vychovu, zaroven také za-
stava funkci zastupkyné reditele. V soucas-
nosti predev$im podporuje své kolegy pii vy-
uzivani modernich technologii ve vyuce. Je
také ambasadorkou spolecenstvi evropskych
$kol eTwinning, v ramci kterého ucitelé sdile-
ji zkuSenosti a spolupracuji na mezinarodni
urovni. Na téma vyuziti ICT ve vyuce pred-
nasi na konferencich a potfada praktické se-
mindfe. O svych uditelskych zkusenostech
pravidelné piSe na blogu dejtemipevnybod.cz.

Do prvniho ro¢niku nominovali kolego-
vé ¢i studenti celkem 41 uciteltl prislusnych
obortl. Porota ceny, které predsedal ¢asti-
covy fyzik a popularizitor védy doc. Jifi
Dolejsi, se po pomérné slozitém paramet-
rizovaném vybéru nakonec usnesla na Ses-
ti finalistech, z nichZ vze$li leto$ni ocenéni.

Cenu Albertus spole¢né poradaji Ma-
tematicko-fyzikdlni fakulta UK (MFF
UK), Jednota ¢eskych matematiki a fyzika
(JCMF), Fyzikalné pedagogicka spole¢nost
JCMF, Ceska fyzikaln{ spole¢nost, nadace
Elixir do $kol, Ceska hlava, Svét techniky Os-
trava a prazské Planetum. Medidlnim part-
nerem je Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku.

Slavnostni pfedani cen probéhlo na ga-
laveceru Ceskych hlavicek, ktery zazname-
nala Ceské televize. Podrobnosti o souté-
zi, finalistech ¢i o sloZeni poroty naleznete
na www.albertus.cz.

Zpracovala redakce CCF
na zdkladé zprav OPMK MFF UK

Petra Bohackova


http://www.albertus.cz
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Premie |ana Frice
Oro Petru Sukovou

Jana Zd'arska
Fyzikéni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Ve stfedu 20. ledna 2021 probéhlo slavnostni pfedani Prémie Jana Frice za rok 2020. Laureatkou
se stala vyznamna Ceska astrofyzicka RNDr. Petra Sukova, Ph.D., z Oddéleni galaxii a planetarnich
systém(. Slavnostni prfedani probé&hlo prostfednictvim videokonference a stejné tak i laureatska
pfednaska s nazvem ,Chaos and nonlinear régime in the dynamics around black holes”.

Ocenéné Petra Sukovd pracuje na Astronomickém
tistavu AV CR od roku 2016 a jeji vyzkum se ,,to&i
predevsim kolem ¢ernych dér. Vénuje se obecné relati-
vistickym magnetohydrodynamickym simulacim, po-
moci nichz zkouma chovani plynu padajictho na cer-
nou diru, konkrétnéji vyskyt razovych vin v plazmatu
s nizkym momentem hybnosti, a zkoumd nelinearni
a chaoticky pohyb testovacich ¢éstic v jejich blizkém
okoli. V pripadé superhmotnych ¢ernych dér studuje
naruseni toku plazmatu, které vznikd, pokud prostie-
dim proléta hvézda nebo jiny objekt podobné velikosti.
Zabyva se téz detekci chaosu — at uz v ramci teoretické-
ho studia dynamickych systémi v obecné relativité, ¢i
pfi analyze observac¢nich dat. Pomoci vysledki svych
simulaci se snazi objasnit fenomény zaznamenané pri
$irokopasmovych pozorovénich zdroji s ¢ernou dirou,
tedy rentgenovych dvojhvézd anebo galaktickych jader. Z vyctu védeckych aktivit Petry Sukové zdjem

i

Obr. 1 Petra Sukova obdrzela v roce 2019 Cenu Akademie
véd Ceské republiky pro mladé védecké pracovniky
za vynikajici vysledky vyzkumu. Foto: J. Plavec, AV CR

o védu, astronomii a astrofyziku doslova ¢isi a ona
sama k tomu dodava: ,Jiz odmala jsem se zajimala
o vesmir a ptirodu viibec. Tdhlo mé to ovsem spise teo-
retickym smérem. Na stredni skole jsem pomérné dlouho
vdhala nad volbou dalsiho studia, ale pak jsem objevila
stredoskolské aktivity porddané studenty MFF - zimni
a letni $kolu matematiky a fyziky (ZSMF a LSMF) a po-
sléze Fyzikalni korespondencni semindt (FYKOS). Zi-
Castnila jsem se jejich sousttedéni a kontakt s opravdo-
vymi matfyziky, ktefi ndm také predndseli zajimavosti
z riiznych oborii ¢i vysvétlovali zdklady vyssi matema-
tiky, mé presvédcil, Ze zkusim vystudovat teoretickou
fyziku na MFF UK.“

Prémii Jana Fri¢e udéluje Astronomicky tstav AV
CR od roku 2009 svym mladym pracovnikéim za mi-
moriadné vysledky, které prispivaji k prestizi ustavu
v mezinarodnim srovnani. ,,Prémie Jana Frice je udé-
lovdna na pocest mladsiho z bratfi Fricii. A¢ se oba pro-

RNDr. Petra Sukova, Ph.D., (*1985) vystudovala doktor-
ské studium na Matematicko-fyzikdlni fakulté Univerzity
Karlovy v Praze, obor Teoreticka fyzika, astronomie a astro-

fyzika, a absolvovala také ptlro¢ni stdz na Texas A&M fesné vénovali vyvoji a vyrobé opticko-mechanickych
University v College Station, USA. Po obhéjeni doktorétu pristrojii riizného vyuZiti, jejich hlavni vdsni byly ast-
vroce 2013 pusobila tfi roky jako postdoktorandka v Centru ronomie a fotografie, pro které také navrhovali a vyrdbeé-
teoretické fyziky Polské akademie véd ve Varsavé. Po na- li pottebné vybavend. Jejich prvni ceskd fotografie Mésice
vratu do Prahy v roce 2016 ziskala misto v Astronomickém byla dokonce ocenéna na mezindrodni vystavé. Po ne-

Gstavu Akademie véd CR, kde nyni po dvouleté rodi¢ovské
dovolené plsobi na pozici védecké pracovnice.
Foto: Archiv ASU AV CR

Stastném umrti Jana Frice na pooperacni komplikace
po akutnim zdnétu slepého stfeva jeho starsi bratr Josef
odkoupil pozemky v Ondrejové, kde vystavél hvézddrnu
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Tradicni setkani Vyfuku
netradicne online

Viktor Materna

student Matematicko-fyzikdIni fakulty Univerzity Karlovy; viktormat@seznam.cz

Vyfuk, korespondencni seminar organizovany studenty Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy,
uz sice slavi kulaté desaté narozeniny, pfesto se stale objevuji nové podnéty motivujici k pousténi se

do novych projekt(l a neovéfenych konceptl. KdyZ se epidemicka situace na podzim nevyvijela pfiznivé

a bylo jasné, Ze usporadat prezencni setkani nebude mozné, rozhodli jsme se, Ze pro feSitele zorganizujeme
alespon online alternativu a pokusime se ji co nejvice pfibliZit klasickému prezencnimu setkani.

Maskot seminare
Vyfucek v Gpravé
pro Discord

Véichni jsme se sesli v patek odpoledne na pfedem  akci. Nicméné i tak si myslime, Ze osobni setkdni jsou
pfipraveném Discord serveru, kde se ucastnici v mnoha ohledech lepsi, a uz se nemizeme dockat, az
dozvédéli véechny dilezité informace o tom, jak bude  se opét na néjakém takovém vsichni potkdme.

akce na této platformé probihat. Nasledovala strategic-
ka hra, jejimz cilem bylo odhalit role v tymu protihra-
¢t a zneskodnit klicové postavy. Program tim ov$em
ani zdaleka nekonéil - v osm veer jsme pokraovali | Budes piijat ke studiu fyziky na univerzite?
dvéma bloky pfednasek, na kterych jsme uvitali nejen Dokéze$ napsat popularizacni text o fyzice?
ty, ktefi se podobné jako na ostatni programové bloky
predem prihlésili, ale i G¢astniky, ktefi se rozmysleli
na posledni chvili.

Sobotu opét zahdjila dvojice prednasek, tentokrat bez
paralelek. Zlatym hiebem programu byly jednoznaéné
dvé exkurze, z nichz jedna byla vysilana pfimo z labo-
ratofe a druhou jsme Jsi prohl)eidli \)flirtuéln%. Odpoledne STIPENDIUM GEORGA PLACZEKA!
si zajemci vyzkouseli Sifrovacku. Poslednim sobotnim
programovym blokem byla socializace, diky niz jsme Uzavérka Zzadosti o stipendium:
se allespcin trolchu vzajemné po.znah, i k,dyrz pouze tflktO 30. zaFi 2021
online prfes Discord. Nebyla to jen volna zdbava, na fadu
prisly nékteré seznamovaci techniky a na zavér probéhla
dokonce drazba virtualnich ,,vyfuéich relikvii. Podrobnosti najdes na webowvych strankach

V nedéli pred oficialnim ukoncenim probéhly cel- http/matika.umat feec.vutbr.ez/jemf/
kem tfi predndsky. Setkani tim vSak nekoncilo pro

Odmaturujes$ tspésné v tomto Skolnim roce?

PRAVE PRO TEBE JE URCENO

Jednoty ¢eskych matematiki a fyzikd,

Véelchny - néktlffl’ ucastnici tot;i 1j::été vyu;z(ili uniké}:nl’ poboény spolek Brno.
filezitost vyzkouset si ve Vyfuku novy koncept hr
b . Y Y Y prary Oficidlni vyhlasentf: bfezen 2021
na hrdiny.

Vétime, Ze se tento online seminaf povedl a ze se ale- W Placzek
spon z¢asti podaftilo naplnit ptivodni zdmér - totiz do- Family,Foundation o

& : . ’ . poboényj spolek
rudit plnohodnotnou alternativu ke klasické prezenéni Brmo
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Festival Tyden mozku roztodi
mozkove zavity

Jana Zdarska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Jedendctého bfezna si tradi¢né pripominame svétovy den mozku. PFi této ptileZitosti v Cesku
probéhl jiz 22. roénik festivalu Tyden mozku, ktery pofada Akademie véd CR. Tento festival je
soucasti Brain Awareness Week (BAW) — celosvétové kampané na zvySeni povédomi vefejnosti

0 Uspésich a pfinosech vyzkumu mozku — a prostfednictvim popularizacnich pfednasek, workshopl

Vi vievs

Lidsk}’r mozek fascinuje védce uz od pradavna. Jeho
postupny vyvoj od nékolika neuronovych bunék az
do soucasné podoby nabizi spousty otdzek. Pro¢, a jak
se to stalo? Mnoho toho uz o mozku vime, ale jesté
vice bychom chtéli znat. Jeho funkce nds ohromuji, jeho
usporddani nas uchvacuje. Biliony cesti¢ek, a to na pro-
storu o velikosti zralého grapefruitu.

Vzpomindm si, ze kdyZ jsem pri obdvané statni
zkous$ce z anatomie na 1. l1ékarské fakulté Univerzity
Karlovy drzela na pitevné preparat mozku v ruce, ttasla
se mi kolena a pokorné jsem ¢ekala na zaludnou otazku
zkousejiciho. Po mnohatydennim ,,biflovani“ jsem pa-
radoxné méla pocit, Ze nevim viibec nic, ale mtlj mozek
si takfka svételnou rychlosti dokazal ze svych hlubin
vydolovat pravé tu spravnou odpovéd a ja u zkousky
uspéla. Nelze nez pokorné podékovat tomu nevelkému Obr. 2 Festival nabidl zajimavé prednasky a ucastnici se
organu, jen? je zodpovédny za fizeni nasich télesnych mobhli d?tazovat v o[ﬂine moderovanych diskuzich.
funkci, psychického prozivani ¢i ukladani informaci Fczto:V. Cer ',’OCh’ AYICR . .
do paméti. Vsechny snimky v cla{)ku jsouz T){dr}e mozku ?0195 kdy

. B L, X s akce naposledy probéhla prezencné v budové AV CR

Védecké poznani o mozku je rok od roku ucelené;jsi, na Ndrodni tHidé.
ale pfesto maji neurovédy jesté mnoho prace pred se-
bou. ,Myslim, Ze nalézt odpovédi na urcité otdzky po-  z Ustavu experimentdlni mediciny AV CR, zakladatel
trvd jesté nékolik stoleti,“ dodava profesor Josef Syka  Ceské spole¢nosti pro neurovédy a taktéz jeden ze za-
kladatelu festivalu Tydne mozku.

Mohlo by se zdat, Ze vyzkum lidského mozku je spi-
$e doménou lékarskych obort, ale s rozvojem bada-
telskych moznosti se tento vyzkum presouva i do dal-
$ich védeckych oblasti. Tak kupiikladu robotika - jeji
vyuziti se uplatiluje naptiklad v oblasti rehabilitace
po cévnich mozkovych prihodach a v ramci robotic-
kych neurochirurgickych ptistroji’, uréenych pro ty

v

oblasti Cerpaji i rozli¢né zobrazovaci metody, napti-

1 Mimochodem - vidéli jste uz nékdy robotické operaéni

kteslo, jehoZ prosttednictvim neurochirurg pracuje? Jestli-

Ze ne, zatoulejte se nékdy na webové stranky predniho ces-

kého neurochirurga Vladimira Benese, kde takové kreslo

Obr. 1 | kdyz festival tentokrat probéhl online, pofadné popisuje. Je to hotové symfonie pohybi, kterd posouvé hra-

nam viem roztocil mozkové zavity a pfinesl mnoho nice lidskych moznosti, a diky tomu mitiZe neurochirurg
zajimavého. Foto: J. Plavec, AV CR provadét operace s takovou presnosti a kvalitou.
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Nalezne Perseverance
puvodce metanu na Marsuy

Svatopluk Civi$', Jana Zdarska?
"Ustav fyzikalnf chemie J. Heyrovského AV (R, Dolejskova 2155/3, 182 28 Praha 8, Kobylisy
2Fyzikélni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

Mars jako planeta blizka a podobna Zemi vzbuzoval zajem badatell odedavna. V&dci uz kdysi
uvazovali, Ze by na ném mohl existovat Zivot. Postupné lidstvo na Mars vyslalo mnoho automatickych
sond, které pracovaly jak na jeho obézné draze, tak i na jeho povrchu. Diky této skutecnosti mame

o Marsu a predevsim o jeho chemickém sloZeni velmi konkrétni informace. KdyZ byl na Marsu
detekovan biogenni plyn metan, rozhorela se mezi védci vzrusena diskuze o tom, co by tento fakt
mohl znamenat. ProtoZe metan je zndm ze Zemé jako produkt ZivociSného pUlvodu, pdtralo se po jeho
mozném zdroji. UvaZovalo se o ném jako o pfipadném produktu sopecné ¢innosti, ale ve skrytu

duSe védci doufali, Ze by marsovsky metan mohl signalizovat i Zivot — byt zfejmé na mikroskopické
arovni. Nyni po jeho zdroji patra rover Perseverance a lidstvo ¢eka na dalSi zpravy. O tom, co by mohla
Perseverance prinést k vysvétleni plvodu metanu na Marsu, jsme hovofili s vyznamnym fyzikalnim
chemikem prof. RNDr. Svatoplukem Civiem, DSc., z Ustavu fyzikalni chemie |. Heyrovského AV CR.

hemické slozeni Marsu je diky datim z ,,marsov-
skych® automatickych sond a robotickych vozitek

ny cedict, avsak s vy$$im zastoupenim kfemicitant,
nez maji pozemské cedice - a oxidickymi materidly

pomérné dobfe zmapované. Vsechny tyto mise pfi-
nesly uzasné informace o slozeni povrchu této plane-
ty, ktery je pokryt tzv. regolitem — horninou ze skupi-

Obr. 1 Klicovym cilem mise Perseverance na Marsu je astro-
biologie, v¢etné hledani zndmek staroddvného
mikrobialniho Zivota. Rover bude charakterizovat
geologii planety a minulé podnebi, ptipravi ptidu
pro lidsky prizkum Rudé planety a bude prvni misi
pro sbér a ukladani martanské horniny a regolitu
(rozbita skala a prach). Foto: NASA/JPL-Caltech

typu 15,5% Al,O;, 0,76 % TiO, a 6,8 % Fe,O;, jez dava-
ji planeté Mars jeji typické zabarveni. Za nacervena-
lou barvu povrchu Marsu jsou odpovédné predevsim
oxidy Zeleza. Vime také, Ze povrch Marsu na rozdil
od planety Zemé obsahuje pomérné velké koncentrace
chloristant, chlore¢nant, alkalickych kovt nebo kovi
alkalickych zemin vcetné siry. Experimenty zabyva-
jici se detekei pritomnosti organickych latek a Zivota
na Marsu se potykaji s kombinovanym pusobenim
tvrdého zéafeni, fotochemickych procest a reaktivnich
latek, jako jsou zminované chlore¢nany a chloristany
na jeho povrchu. Tyto podminky jsou vysoce nepfa-
telské pro jakékoliv organické latky a reaktivita zmi-
nénych chemikalii v kombinaci s martanskymi hor-
ninami predstavuje pro védu jednu velkou neznamou.
Udavd se, ze takto nepratelsky miize byt povrch planety
az do hloubky nékolika metrt.

Skute¢nost, Ze na Marsu metan je, je bezpe¢né po-
tvrzena. Co je vSak jeho ptivodcem? Mohl by metan
na Marsu znamenat Zivot, podle toho, jak zndme pu-
vodce metanu ze Zemé? Potvrzeni Zivota na nasi nej-
blizsi planeté by bylo jisté zpravou stoleti i potvrzenim
mnoha védeckych teorii. Existuje vSak i dal$i vysvétleni
ptitomnosti tohoto plynu, které o jeho zivém piivodci
neuvazuje.

Jednim z moznych vysvétleni pfitomnosti metanu
na Marsu by totiz mohla byt metanogeneze, tedy abio-
tickd syntéza organickych molekul - jakési obdoba fo-
tosyntézy, ale bez pritomnosti zivé hmoty. Timto zpu-
sobem lze oxid uhlicity (obsazeny v atmosféfe Marsu)
na povrchu oxidickych minerdli a v kyselém prostfe-
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/denek Stuchlik
na ceste ke krasam

Marek Abramowicz

University of Gothenburg, Gdteborg, Svédsko; Slezska univerzita v Opave, Ceskd republika;

Nicolaus Copernicus Astronomical Center, Varsava, Polsko

denék Stuchlik je ispés$ny, ocenovany a uznavany
vysokoskolsky pedagog. Tési se ticté celych genera-
ci studentt a kolegti nejen jako profesor, prednasejici,
vedouci doktorskych praci a dlouholety dékan Filozo-
ficko-ptirodovédecké fakulty v Opavé Slezské univer-
zity, ale nyni i jako reditel Fyzikalniho ustavu v Opavé.
Je znam také jako zakladatel a vedouci vysoce produk-
tivniho opavského tymu a spolu se svymi tuzemskymi
i zahrani¢nimi kolegy se po vice nez tfi desetileti zaby-
va vyzkumem Einsteinovy obecné relativity - vyzku-
mem impozantnim svym rozsahem i dosahem. V mezi-
narodni komunité fyzik je etablovan jako ,,¢esky védec
z Opavy"“ - uspésny, znamy a uznavany teoreticky fyzik,
zaméfeny na fyziku ¢ernych dér. Nékteti ¢lenové této
komunity v$ak znaji Stuchlika i jako nadaného foto-
grafa, ktery své umélecké fotografie, kreativitu a talent
predstavuje na vystavach v respektovanych uméleckych
galeriich a muzeich v Ceské republice i v zahraniéi.
Pro jeho origindlni a realitu sofistikované zachycu-
jici fotografie se mnozi u¢astnici vystav domnivaji, ze

(Opava, 2010).

se svym uméleckym talentem patti mezi predni ceské
fotografy. S prekvapenim vsak zjistuji, Ze neni jen foto-
graf, ale predev§im znamy a uznavany védec.
Samoztejmé je spojovan i se svétove proslulym opav-
skym Institutem tviréi fotografie, kde tvoti a vyucuje
uznévany dokumentarni fotograf Jindtich Streit a dal-
§i velmi zndmi Cesti fotografové soucasnosti. Stuchlik
a Streit jsou blizci ptatelé - v minulosti pattili k malé-
mu tymu viziondfskych prikopniku, ktefi ,,na zelené
louce® zalozili Slezskou univerzitu v Opavé (v dobach
velkého optimismu a nadéji) tésné po sametové revolu-

Z. Stuchlik: Macho in the Window (Rio de Janeiro, 2003).

ci. Dnes patfi jejich univerzita mezi nejlepsi regionalni
univerzity v Ceské republice.

Zdenék Stuchlik je autorem mnoha védeckych pra-
ci a nespoétu umeéleckych dél. Vzdy tvoril s laskou
a ve vSech se projevuje touha vystihnout vSechny as-
pekty krasy reality — fyzikalni, matematické i umélec-
ké.

V pribéhu uplynulych let jsem vnimal Zdenka jako
brilantni osobnost v mnoha jeho védeckych i social-
nich rolich. Nejvice si ho v§ak vazim jako svého pritele
a noblesniho gentlemana, kterému zcela davétuji. A to
nejen po profesni strance, ale i jako clovéku.

Vsechno nejlepsi, Zdenku!

Stuchlik umélec: Hladsi oblazky a hez¢i musle

Sir Isaac Newton popsal krasné metaforicky onen
vnitfni predpoklad, ktery nuti osobnost, jako je Zdenék
Stuchlik, vykonavat toliko intelektudlnich ¢innosti:

»Nevim, jak se jevim svétu, ale sam si pfipaddm jako
maly chlapec, ktery si hraje na biehu more, obcas se
do néj ponotia nalezne hladsi obldzek nebo hezc¢i musli,
nez je obvyklé, zatimco prede mnou lezi cely neobjeveny
ocedn pravdy.“

Zdenék vystavoval své fotografie v Opavé, Praze
a dalSich ceskych méstech, stejné jako ve Vratislavi,
Var$avé, Vilniusu, Rize, Terstu, Frankfurtu a Oxfor-
du. O jeho umélecké tvorbé se diskutuje v knihach, a to
véetné té, ktera byla vénovana pouze jemu. Jedna z jeho
Casto vystavovanych fotografii pfedstavuje i muj por-
trét — siluetu v okné - s pozadim zndmé plaze Copaca-
bana v Rio de Janeiru. Dékuji ti, Zdenku, za fotografii
»Macho in the Window*...
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uBlILEuM RNDR. Pavia KolARE, CSc,

Jan Hladky
Fyzikalni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; hladky@fzu.cz

hd
as nam vSem utikd rychlym tempem i v sou¢asné

koronavirové dobé - také Pavlovi, mému dlouho-
letému spolupracovnikovi a pfiteli. V tomto roce uply-
ne 75 let od narozeni Pavla Kolafe, vyznamného ma-
tematického fyzika v oblasti teorie a fenomenologie
elementarnich ¢astic. Od pocatku prichodu do Fyzi-
kalniho tistavu CSAV v Praze vynikal svymi matema-
tickymi znalostmi a exaktnim myslenim a stal se proto
vitanym spolupracovnikem pti fe§eni obtiznych uloh
teoretické fyziky. Pokusim se pozdéji na nékolika pii-
kladech vysvétlit, jak k tomu doslo.

Pavel Koléi se narodil 4. inora 1946 v Jilovém u Dé-
¢ina. Navstévoval osmiletou $kolu v obdobi 1953-1960.
Posléze studoval vletech 1960-1964 na Stfedni primy-
slové $kole jaderné techniky v Je¢né ulici, kde maturo-
val, avr. 1964 nastoupil na Fakultu technické a jaderné
fyziky CVUT v Praze. Po ptevedeni teoretické fyziky
na MFF pokrac¢oval na Karlové Univerzité v Praze, kde
v roce 1969 absolvoval po obhdjeni své diplomové pra-
ce. Vypracoval ji v Ustavu jaderné fyziky v ReZi - jeho
$kolitelem byl M. Kuzmiak. P. Kolar tak ziskal titul pro-
movany fyzik.

Po doporuceni ustavni védecké komise (se ¢leny
J. Fischerem, M. Lokajickem st. a J. Bhmem) byl 1. 10.
1970 piijat zastupcem feditele istavu RNDr. V. Dvora-
kem, CSc., do Fyzikdlniho tstavu Ceskoslovenské aka-
demie véd, Oddéleni fyziky elementarnich ¢astic. Zde
pracoval pod vedenim RNDr. J. Fischera, CSc., ve sku-
piné teorie [1], fe$ici problémy disperznich relaci pro
amplitudu rozptylu a silnych interakei pti vysokoener-
getickych srazkach hadronti. Béhem své tispésné védec-

Pavel Kolaf pfemysli o hadronech, 90. léta.

Pavel Kolaf s fotoaparatem a J. Chylou, konec 70. let.

ké prace byl postupné zarazovan do pracovnich funkei
- zprvu jako odborny asistent — od 30. 9. 1971, posléze
odborny pracovnik I. - od 1. 5. 1976, a déle védecky
aspirant a odborny pracovnik I.

Jako védecky aspirant se P. Kolaf vyznacoval nejen
schopnosti rychle pochopit podstatu studovaného pro-
blému a pti tvoreni hypotéz pohotové nalézat argumen-
ty pro jejich posouzeni, ale i svou kriti¢nosti, ktera mu
prikazovala neuznavat slaby argument nebo vysledek
— at vlastni, nebo cizi. Za vyznamné tcasti mladého
Pavla Kolére se teoretiktim ve skupiné podarilo odvodit
nové, modelové nezavislé vlastnosti amplitudy rozpty-
lu a obecné platné vztahy mezi méfitelnymi veli¢cinami
popisujicimi srazky hadroni pfi vysokych energiich.

Pavel se brzy po nastupu do zaméstnani ozenil. Jeho
zena byla détska lékarka v Lounech a pracuje zde do-
dnes. Narodili se jim dva synové. Pro spravné fungova-
ni mladého manzelstvi bylo potteba sehnat vhodny byt.
V sedmdesatych letech vSak nebylo lehké byt v Praze
ziskat. Nékdy se na néj cekalo az deset let. Manzelka
ziskala byt v Lounech. Pavla varovali, Ze mu to bude
¢init prekazky v jeho védecké ¢innosti. Cesta do prace
autobusem po dalnici mu trva déle nez jednu hodinu,
coz jisté k pohodé na cely den neptidd. Presto je Pavel
v préci stale Zivy. Je to zfejmé tim, Ze ho jeho prace bavi.

Pavel Kolaf s Janem Fischerem publikovali fadu pra-
ci tykajicich se amplitudy rozptylu pro rozptyl dopre-
du, napt. ve Physical Review D [2] a dal$ich periodikach
tykajicich se této tématiky. Vénovali se déle disperzni-
mu integrélu v disperznich relacich [3], kde sehrél Pavel
i pti pfesnych formulacich kli¢ovou roli.

V obdobi od 10. 6. 1975 do 31. 3. 1977 byl Pavel vy-
slén do Spojeného tstavu jadernych vyzkuma (SUJV)
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lvo KRrAUS:

FYZIKA /
Encyklopedie
velkych objevu
a osobnosti

Ceska technika — nakladatelstvi CVUT, Praha 2020.
858 stran. ISBN 978-80-01-06700-0.

Koncem roku 2020 vysla kniha, kterd svym
rozsahem obsahovym i objemovym - 858
stran formdtu B5 - zfejmé nemd v Ceské li-
teratufe o déjindch fyziky obdoby (urcité ne
v nedavné dobé). Pritom je to prace jediného
autora - prof. Ivo Krause [1]. Dilo nazvané
Fyzika / Encyklopedie velkych objevii a osob-
nosti siklade za cil ,na prehledu vyznamnych
objevii v riiznych oblastech fyziky ilustrovat
dulezitost fyzikdlniho vyzkumu pro rozvoj
techniky a technologie vyroby“. Na tuto ency-
klopedii muzeme také nahlizet jako na shr-
nuti dlouholeté badatelské a publikaéni ¢in-
nosti autora v oboru déjin fyziky a techniky.
Jediné diky takové ,pripravé“ mohl jediny
¢lovék zvladnout tak rozsahlé dilo.

Kniha se sklada ze ¢yt ¢asti. Prvni ¢ast (71
stran) nese nazev Chronologicky prehled velkych
fyzikdlnich objevii (585 pt. Kr. — 2019) a je roz-
délena do péti obdobi: Od Thaléta Milétského
do konce starovéku; Stredovék; Od Leonarda
k Newtonovi; Od Newtonovy mechaniky k Plan-
ckové kvantové hypotéze; Od Einsteinova ,zd-
zracného roku“do soucasnosti. Kazda ¢ést obsa-
huje charakteristiku fyzikalni préce a vyzkumu
v daném obdobi nésledovanou piehledem
»Chronologie objevti a udalosti“. Tato prvni
cast predstavuje velmi ¢tivé a stru¢né pojed-
nani celého vyvoje fyziky, které 1ze viele dopo-
rucit ucitelim, studenttim a dal$im zajemctim
pro zakladni seznameni se s témito déjinami.

Druhou - zdaleka nejrozsahlejsi - ¢ast En-
cyklopedie tvori Biografickd hesla vice nez 700
(napocital jsem 771) osobnosti fyziky svétové
i domaci od Ernsta Abbeho po Augusta Zd¢ka
(668 stran!). Kazdé osobé je vénovana piilstra-
naaz dvé strany, vyjimec¢né i o néco vice. Tento
soubor medailonku predstavuje velmi uzite¢-
ny zdroj zakladnich informaci o osobnostech
fyziky a svym rozsahem nemad v ¢eské fyzikal-
ni literatufe obdoby. Timto se kniha stdva en-
cyklopedii, kterou je dobré mit po ruce.!

Vybér osobnosti musel byt velmi obtizny,
zejména co se tyee Zijicich fyzikd a fyzicek® -

1 Hlavni kritickou poznamku k medailonktim
mam, ze obcas neni abecedni porddek duisled-
ny (Frank, Philipp) a chybi hlavi¢ka k pismeni S.
Vlastni medailonek autora knihy by bylo vhodné
umistit jinam — tfeba na zavér ¢i na prebal knihy.
2 Tato zenska forma slova fyzik je autory pouziva-
na, i pres konflikt s obvyklym vyznamem slova
»fyzi¢ka®. Jak tfeba chapete vyznam véty: ,Ko-
lega XY mé dobrou fyzi¢ku“? Podobné nejsem

téch je zde 81, z toho 55 ¢eskych a slovenskych,
nejmladsi je ro¢nik 1967. Pokud jde o Zeny,
téch tu najdeme asi 70, coZ je relativné hodné,
vzhledem k tomu, Ze Zeny mohly studovat vy-
soké skoly povétsinou az od 20. stoleti a fyzika
je lakala méné nez jiné obory. Také laureatky
Nobelovy ceny za fyziku jsou dosud jen &ty-
fi, z toho dvé v poslednich letech. Autor vyu-
zil své znalosti, které ziskal pti pfipravé knihy
Zeny v déjindch matematiky, fyziky a astrono-
mie [2] a Pfibéhy ucenych Zen [3], takze zde
narazime na nékteré malo zndmé osobnosti,
napt. Tatdnu A. Afanasjevovou (spolupracov-
nicia manzelku P. Ehrenfesta), Katharine Bur-
rovou Blodgettovou (spolupracovnici Lang-
muira, s nimz vypracovala metody vytvareni
molekuldrnich Langmuirovych-Blodgettové
vrstev), Jarmilu Petrovou (zabyvala se radio-
fyzikou, radiochemii a biologickymi ucinky
ionizujiciho zafeni, dcera matematika Karla
Petra) ¢i Agnes Pockelsovou (ktera se zabyvala
meéfenim povrchového napéti kapalin - po ni
se jmenuje zafizeni zvané Pockelsové vana).
Je ziejmé, ze kazdy ¢tenaf by rad doplnil
do seznamu osobnosti i mnohé dalsi, které
chybi. Jeden autor pochopitelné nemtze po-
kryt vSechny obory fyziky a bude vzdy ,na-
drzovat® obortim, které zna lépe. Takze zde
nenalezneme mnohé dilezité osobnosti, napt.
z geofyziky a fyziky atmosféry, chemické fyzi-
ky abiofyziky ¢i astronomie/as-
trofyziky (napt. F. Nusla, Z. Ko-
pala, L. Perka, ...). Prof. Kraus
o tom ovSem védél a v zavéru
Uvodu napsal: ,,Autor si je vé-
dom, Ze volba osobnosti, o nichZ
zpracoval biografickd hesla, je
subjektivni... budou-li ve vybé-
ru jen ti, jejichz Zivotni dilo je
uz uzaviené, pak se do seznamu
nedostanou mnozi lauredti No-
belovy ceny. Jedinym feSenim je
hledat kompromis a chdpat Fyzi-
ku jako inspiraci pro pokracova-

Encyklopedie
velkych objevi
\a osobnosti

. Ilvo Kraus

déavno publikovanych knihdch Ivo Krause
a Stefana Zajace Fyzika za prvni republiky [4]
a Ceskd a slovenskd fyzika 1945-2005 [5].

Posledni kapitola knihy se jmenuje No-
belovy ceny za fyziku (1901-2019) a obsahuje
na $esti strandch popsany Zivot Alfreda No-
bela, jeho zavéta postup udélovani cen. Nésle-
duje prehled cen za fyziku udélenych do roku
2019. Jako zdroj je uvedena Encyklopedia
Britannica, coz mize byt diivodem, pro¢ zde
Cesky prepis jmen z jazykd nepouzivajicich
latinku neni vzdy korektni (na rozdil od me-
dailonk) - konkrétné u japonstiny (Takashi
vs. Takasi, Shuji vs. Suji atd.), prepisy z rusti-
ny jsou spravné. Také se zde vyskytuje vice
preklepi, které jsou jinak v knize vyjimecné,
napf. nastr. 818 dole se nakupilo nékolik chyb:
misto narozeni G. Mourou je Albertville (ni-
koliv Arbertville) a u D. Stricklandové je to
Guelph (nikoliv Gueph); laureét z roku 2019
se jmenuje Peebles (nikoliv Poebles).

Na konci knihy nechybi rozséhly soupis li-
teratury (v textu ale nejsou uvadény odkazy
nazdroje), anglické Summary a dulezity jmen-
ny rejstiik. Poznamenejme, ze kniha obsahuje
jen devét éernobilych ilustraci (vét$inou obal-
ky a ilustrace ze starych knih ¢i nobelovskou
medaili a Einsteinovu pamétni desku) - cilem
evidentné bylo poskytnout soubor fakt, a ne
obrazkovou knihu k prohlizeni.

Pokud bychom si ptedstavi-
li historii fyziky jako krajinu -
uzemi s mnohymi strukturami
a funkénimi vztahy -, pak by-
chom mohli predstavovanou
knihu povazovat za jeji hrubou
mapu, kterd poskytne ¢tenari
mnoho zachytnych bodi, aby
se zacal v této krajiné oriento-
vat. Samozfejmé tato mapa ob-
sahuje i zna¢nd tzemi s napi-
sem ,hic sunt leones®. Knihu
1ze viele doporucit jako dobry
zaklad ke studiu historie svéto-

tele, nejlépe pro Siroky autorsky
kolektiv“ Skute¢né, iplnéjsi soubor biografii by
zfejmé vyzadoval $irsi autorsky kolektiv. Tfeba
jednou takova rozsahld prace vznikne.

Za Biografickymi hesly najdeme jesté
na 26 strandch stat Fyzika v Ceskych zemich.
To, ze neni tato kapitola zatazena jako druha
za Chronologickym prehledem, bylo mozna
motivovano tim, Ze ma jiny styl. Je rozdéle-
na do péti ¢asti: Od zaloZeni prazské univer-
zity do roku 1848; Fyzika v Ceskych zemich
v letech 1848-1918; Fyzika v Ceskoslovensku
v prvni poloviné 20. stoleti; Fyzika a jaderné
védy v Ceskych zemich po roce 1952; Cesti fy-
zici v zahranic¢i. Vzhledem k rozsahu jde opét
jen o stru¢ny, ale ¢tivy nastin vyvoje fyziky
v nasich zemich. Poznamenejme, Ze pro po-
drobnéjsi seznamenti se s déjinami ceské a slo-
venské fyziky ve 20. stoletilze séhnout po ne-

ptiznivcem prechylovani jmen cizich badatelek,
které navic neni pouzivano zcela disledné (chy-
bi u jména Curie nebo Lovelace).

vé a Cesko-slovenské fyziky, a to
predevsim ¢tendftim, ktefi o této historii védi
kterd dosud neznali, a hlavné mohou pouzivat
tuto encyklopedii jako zdroj prvnich informaci
o osobnostech fyziky.
Jan Valenta
Matematicko-fyzikdlni fakulta, Univerzita
Karlova, Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2
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. . starting with Motte (1729) until today, is in fact wrong. Thus, it incorrectly
AbStraCtS Of review a rtICIeS leads to interpretation of the first law as the inertia principle of a translational
motion only, not a rotational one. Moreover, incorrect or misleading inter-
pretations of Newton's original formulations of his second and third laws are
correctly presented. In addition, based on the authors’ many years of teach-
The first accelerator mass spectrometry (AMS) laboratory in the Czech Re-  ing experience, the article highlights the impact of incorrect translations and
public will be established at the Nuclear Physics Institute CAS, Rez, during  interpretations of Newton’s laws on study texts and resulting problems faced
2021. This laboratory forms the core of the RAMSES project (Ultra-trace iso- by secondary and university students studying mechanics.
tope research in social and environmental studies using accelerator mass
spectrometry). AMS is the most powerful technique for determination of — Prokop Jandek: Alfred Nobel’s dynamite factory in Prague - 150 years
ultra-trace levels of isotopes. This new infrastructure will concentrate on re-  This article provides an overview of the history of the dynamite factory at
search using "“C, actinide research and cosmogenic radionuclides. The proj-  Zamky, Prague. Established by Alfred Nobel and his associates in 1870, it was
ect is funded by the Ministry of Education, Youth and Sports of the Czech  one of the first dynamite factories in the world and the first in Austria-Hun-
Republic, and the European Union — European Structural and Investment  gary. Its early successes and difficulties are both part of the rapid progress
Funds, Operational Programme Research, Development and Education. in explosives manufacturing during this era. Multiple aspects of dynamite
production in Zédmky are assessed, including several deadly accidents, as well
as the standing of this particular factory from Alfred Nobel’s point of view.
Finally, the article charts the change to a new business environment created
Due to potential applications in optoelectronics operating at very high fre-  after the end of First World War and with the formation of the first Czecho-
quencies (THz), ultrafast control and detection of the coupling of electronic  slovak Republic.
and vibrational excitations in various materials is currently the subject of in-
tense research. In our laboratories we use a unique laser system generating
flashes of light <7 fs (1 fs = 0.000000000000001 s), which enables detec-  We should not consider the history of production of explosives in Bratislava
tion of coherent vibrations in a diamond crystal lattice using charge carriers  solely as a Slovak topic. There are reasons to consider, that it should be in
(electrons and holes) generated by highly nonlinear absorption. This enables  fact both a Czech and Slovak topic, which rather significantly exceed the
monitoring of oscillations in the diamond crystal lattice by measurement of  borders of the territory of both present republics. From the perspective of

Miroslav Dockal:
The upcoming accelerator mass spectrometry laboratory

Martin Zukerstein: Coherent lattice vibrations in diamond,
toward ultrafast terahertz optoelectronics

Karol Jesendk: History of explosives production in Bratislava

the electric current. total social impact, there is no other more significant topic in the common

. i L history of the chemical industry in the Czech and Slovak republics, than the
Martin Cernohorsky, J‘_’"a Musilovad: . production of explosives. Paradoxically, despite the fact, that production in
Newton’s laws of motion - retrospective and present the Czech Republic, unlike in Slovakia, still continues, in terms of its impact on

In this article we present our translation of not only Newton’s original work-  people's lives, this abovementioned impact has played and still plays a much
ings of Newton laws, published in Principia (1687, 113 and 1723, 1726), but  more significant role in Slovakia. This article briefly deals with the professional
additionally Newton’s accompanying comments. These comments are  aspect of the production of explosives and their use. It covers mainly the field
stated in Newton’s manuscripts, as well as in Principia, and they include the  of chemistry, physics and chemical technology. At the same time, however,
explanation of Newton’s terminology used in his laws (Lex |, Lex II, Lex lll). In  this article describes the huge positive and negative impacts of production
particular, due to its incompleteness, the term “in directum” in the first law in Slovakia, and complements the article written by Prokop Jandek "Dyna-
and proof that its synonymization with “in linea recta” by all cited translators,  mite Alfred Nobel in Zédmky near Prague — 150 years".
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