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Uvodnik

Prace rukodélné
a experimentalni véda

fed nékolika tydny jsem si pfi prochaze-
ni kolem pamétni desky ve ,Strouhalové”
Fyzikalnim ustavu (Ke Karlovu 3, Praha 2)
uvédomil, Ze za par dnd ubéhne 150 let od naro-
zeni Bohumila Kucery (22. 3. 1874 - 16. 4. 1921).
Jde o nepravem zapomenutého zaka a nastupce
Strouhalova, kterému bylo dopfano pouhych 47
let Zivota. Presto zanechal v ¢eské védé vyraznou
stopu - nejen ze pomohl dobudovat a vybavit uni-
verzitni Ustav, z néjz vzesla moderni ceska fyzika,
ale také ponoukl Jaroslava Heyrovského ke studiu
elektrickych jevd na kapkové rtutové elektrodé
nebo sam konal prvni pokusy s radioaktivnim za-
fenim u nas, v¢etné napadu studovat rozptyl alfa
zafeni na kovové féliil Ke svému vyroci by si Kucera
zaslouzil podrobnéjsi pfipomenuti — snad se ndm
to podafi v pfistich &islech Cs. &as. fyz.
Cetba jednoho Kucerova ¢lanku otisténého
v Casopise pro péstovdni mathematiky a fysiky' roku
1911 mé inspirovala k tomuto zamysleni nad po-
tfebou ¢i zbytnosti rukodélné prace cili brikolaze
a bastleni - jak se ,hezky evropsky” fikd — v dnesni
experimentalni védé. Pfed vice nez 111 lety Kucera
psal: ,Neustdlé ndrky jest slySeti nejen u nds, ale
i v Némecku a ve Francii, Ze dorost universitni nemd
dostatecné obratnosti v zachdzeni s appardty, Ze ne-
dovede si vypomoci, md-li improvisovati sebe mensi
pokus, Ze jest bezradnym, md-Ii upraviti sebe jedno-
dussi zafizeni.." Témérf ve stejné dobé, kdy jsem
na zacatku letniho semestru tento ¢lanek cetl, jsem
slySel od vedouci fyzikalnich praktik, ze se v posled-
nich letech ndpadné ¢astéji objevuje poskozeni pfi-
strojli a riznych komponent studenty v praktiku.
Zda se tedy, Zze problém se zhorsujici se zru¢-
nosti student(i nezmizel ani ve 21. stoleti - naopak
spiSe nardsta. Takzvané ,dilny” a rucni prace, které
méla nase generace pied témér 50 lety povinné
na ,zékladkach”, uz dnes zfejmé ustoupily napf.
informatice. Ani na fakulté, kde plsobil Kucera, uz
nase generace a ani ty nasledujici zadné dalsi ,dil-
ny” neabsolvuji. Kam se podély mechanicka, truh-
lafska a sklarska dilna, které na Karlové Strouhal
nechal postavit? Jejich plocha se stéle smrskavala,
postupné odchazeli mechanici i sklafi, az vse vy-
mizelo... Ale véda funguje dal! Takze uz asi kuténi
badatell a pomoc mechanikl ke svému pokroku
nepotiebuje?
Je evidentni, Ze se experimentalni prace zasad-
né zménila. Jak se rozrUstal pocet védcl na svété,
vznikaly a rostly firmy vyrabéjici pro né pfistroje.

1 B. Kucera: Nékolik slov o rukodéIné praci. Cas. pést.
math. fys. 40, 269-271 (1911).

Potfeba vyrabét si vlastni pfistroje nebo je upra-
vovat tedy postupné konverguje k nule. Staci pre-
ci ziskat poradny grant, projekt, dotaci a koupit
si krdsné nové stroje. Ale je to pravda? Neni stale
nezbytné pro skutecné zdsadni objevy a posunuti
hranice poznani navrhnout nové metody, nova ex-
perimentalni uspofadani a pfistroje ¢i komponen-
ty? Nepfindsi jejich navrzeni a vytvofeni cennou
,konkuren¢ni vyhodu*? Ja véfim, Ze ano.

Musim vsak pfiznat jistou naklonnost k budo-
vani aparatur. Pfi pohledu zpét se da fici, Ze pravé
sestavovani novych aparatur a hledani vylepse-
né metodiky bylo zadkladem mé védecké kariéry.
Od sestaveni aparatury pro charakterizaci detekto-
rd stop ¢astic v Dubné roku 1988 pro diplomovou
praci pies viechny postdoky az po navrat domd.
Postaveni unikdtnich aparatur, byt stalo nemalo
Casu a usili, bylo vzdy skvélou ,investici”, ktera
vedla ke konkurencni vyhodé a k nabidkdm spo-
luprace od rGznych domacich i zahrani¢nich sku-
pin. Navic ta radost, kdyz zatizeni, které vymyslite
a sestavite vlastnima rukama, za¢ne fungovat, se
neda popsat. Ted'v Unoru jsem po delsi dobé stra-
vil dost ¢asu u ponku s nafadim (jehoz existenci se
mi stale dafi obhajovat) a s vypétim vsech svych
konstrukénich schopnosti vyrobil pfenosnou ra-
diometrickou aparaturu - radost byla velika!

S dostupnosti profesiondlnich védeckych pfi-
strojq, jichz jsou nékteré Ustavy az preplnéné, ne-
jen klesa potreba improvizace a bastleni, ale také
mUze vznikat nazor, Ze jsou improvizované ,ho-
me-made” aparatury podfadné, ze se s nimi skvéla
véda délat neda. Myslim, Ze naopak sestaveni uni-
katni aparatury nutné vyzaduje od autora hlubsi
znalost metodiky a pouzitych komponent, ktera
u ,operatord” komplikovanych drahych pfistroja
¢asto chybi. Z nedobré znalosti funkce pfistroje
vznikaji metodické chyby a $patné interpretace
vysledkd, které zapleveluji odbornou literaturu.

Ale zpét ke Kucerové otazce. Jak péstovat ma-
nualni a invencni schopnosti mladych adeptd ba-
datelstvi? Na to jasny recept nemam. Asi je tieba
néco kutit od malicka a nepfestat ani ve vyssim
véku. Skoly to dnes pfili$ nezajisti, podporovat
tvlrci schopnosti déti museji rodice a hodné po-
mohou i mimoskolni aktivity. Na experimentélnich
pracovistich by pak mély byt zachovany alespon
minimalni moznosti dilenské prace.

Pfeji vSiem ¢tenaflim radost z vysledkl prace
docilené vlastnima rukama a hlavou.

Jan Valenta
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aderna fuze, quo vadis?

Slavomir Entler
Ustav fyziky plazmatu AV (R, U Slovanky 2525/1a, 182 00 Praha 8; entler@ipp.cas.cz

Jadernd fuze je jednim z hlavnich zdroju energie vesmiru. Hvézdy vcetné naseho Slunce diky jaderné fizi
sviti a hfeji. Bez jaderné fuze by vesmir ani nebyl takovy, jaky je, protoZe jadernou fuzi vznikaji chemické
prvky od helia az po Zelezo. Vesmir se probihajici jadernou fazi méni a zvySuje se jeho komplexita.

Jde o zcela pfirozeny proces, ktery je limitovdn pouze podminkami, za kterych mdze probihat.

V roce 1934 se Ernestu Rutherfordovi pomoci
urychlovace podaftilo poprvé v historii lidstva
vyvolat jadernou fazi. MnozZstvi uvolnéné energie
v8ak bylo zanedbatelné. Az vybuchy termojadernych
bomb po druhé svétové vélce poskytly jasny dukaz, ze
pozemska fuze muze uvolnit velké mnozZstvi energie.
Teoreticky zaklad energetického vyuziti jaderné fuze
polozil v roce 1955 britsky inzenyr John David Law-
son, kdyz zformuloval pozadavky na fizni palivo, které
museji byt splnény, aby fzni elektrdrna mohla vyra-
bét uzitecnou elekttinu. Tyto pozadavky plati dodnes
a oznacuji se jako Lawsonovo kritérium. Diky Lawso-
nem jasné stanovenému cili bylo ve vyvoji fuznich za-
tizeni dosazeno velkého pokroku. Na konci stoleti se
jiz dafilo spoustét Fizenou fizni reakci a zarizeni se
priblizila ke splnéni kritéria.

S rostoucimi parametry paliva ale fyzici stale vice
narazeli na fyzikdlni a technologickd omezeni. Pro
dalsi pokrok bylo nutné postavit velky a technologic-
ky vyspély reaktor. Védecké tivahy prerostly nejprve
do mezinarodniho projektu INTOR a poté do nejvét-
$iho pozemského védeckého projektu ITER. Jakmile
ITER otestuje vyvinuté fuzni technologie, bude zaha-
jena vystavba prvnich fiznich elektraren.

Tokamak ITER. Zdroj: ITER Organization

Motivace

Jaderna flze predstavuje ¢isty pramyslovy zdroj ener-
gie, ktery md potencial vyrabét elektrickou energii a tep-
lo ve velkém objemu bez negativnich dopadu na zivotni
prostredi. Fuzni palivo md velmi vysokou energetickou
vydatnost a jeho spalovanim vznika helium. Fizni elek-
trarna o elektrickém vykonu 1 GW, (tj. o vykonu bloku
Jaderné elektrarny Temelin) spotfebuje kazdy den pou-
ze 1kg vodikovych izotopti a vyrobi 0,7kg helia. Diky
tomu vysta¢i pozemské zdsoby fizniho paliva na po-
kryti celosvétové spotteby energie po miliony let.

Fuazni elektrarny budou zcela bezpecné, protoze fuz-
ni reakce vyzaduje splnéni naro¢nych podminek, kte-
ré na Zemi prirozené nejsou, predev$im teplotu paliva
v fadu stovek miliont °C. K zastaveni reakce proto po-
sta¢i ochlazeni paliva kontaktem s konstrukei reaktoru.
Dalsim faktorem bezpecnosti fuznich elektraren bude
malé mnozstvi paliva. Pfi probihajici reakci bude v reak-
toru elektrarny o vykonu 1 GW, jen nékolik gram pali-
va. Palivo bude do reaktoru pribézné dopliiovano a toto
doplitlovani bude mozné kdykoliv zastavit. Ve srovnani
se §tépnymi jadernymi reaktory bude ve fiznim reakto-
ru pfi provozu ptiblizné 10000 000x méné paliva.

Lawsonovo kritérium

Za desetileti fizniho vyzkumu bylo zkoumdno a vyvi-
jeno mnoho nejriznéjsich zatizeni, ale vétsina z nich
byla slepou ulickou. Neni problém postavit zatizeni,
ve kterém bude probihat jadernd fuze, problém je, aby
probihala s energetickym ziskem. Podle Lawsonova
kritéria musi byt fizni palivo dostate¢né horké a husté
amusi v tomto stavu setrvat tak dlouho, dokud nepro-
béhne dostate¢né mnozstvi reakei. Pfinejsnaze dosazi-
telné fzni reakci izotopti vodiku deuteria a tritia musi
mit palivo teplotu okolo 160 miliont °C a sou¢in husto-
ty n a doby udrZeni energie v palivu 7z, charakterizuji-
ci rychlost chladnuti paliva, musi prekrocit 102 s/m™:

n- 1 2 10%° s/m>.

Pozadavek na hodnotu sou¢inu parametrt n- 7z, ni-
koliv na parametry samotné, umoznil navrhovat nej-
riznéj$i koncepty fuznich zafizeni, které by mohly
kritérium splnit. Fuzni vyzkum se rozdélil do mnoha
proudt, z nichz se vyprofilovaly dva hlavni: vyzkum
fze s magnetickym udrzenim paliva a vyzkum fuze
s inercialnim udrzenim paliva. Magnetické udrzeni
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Fyzikalni ohlédnuti
za rokem 2023

Stanislav Danis

Matematicko-fyzikaIni fakulta, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 5, Praha 2; stanislav.danis@mff.cuni.cz
Prirodovédecka fakulta, Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, Pasteurova 3632/15, Usti nad Labem

Uplynuly rok Ize oznacit za rok ChatGPT. ,Uméla inteligence” (Al) se dostala nejen na stranky
¢asopisU Nature a Science, ale stala se také ¢astym tématem diskusi laické i odborné vefejnosti.
Prvotni nadSeni bylo vystfidano stfizlivéjSimi dvahami typu ,k ¢emu ji pouziji?” a ,kde mi maze
pomoci?”. Sili také obavy z hrozeb, které mGzZe nasazeni Al pfinést — jak téch, o kterych se uz
mluvi (ztrata pracovnich mist, zneuZiti Al pro dezinformace), tak téch zatim jen tuSenych. My se
vSak podrzime témat fyzikalnich, kterd zaplnila stranky nejen vySe zminénych ¢asopisu. Zatneme
ve vesmiru, resp. analyzou vzorkd, které z planetky Ryugu dopravila sonda Hayabusa2.

Asteroid v laboratofri

Dne 6. prosince 2020 dopravilo pouzdro sondy Haya-
busa2, provozované japonskou kosmickou agenturou
JAXA, z povrchu planetky (162173) Ryugu 5,4 g vzor-
kt. Mise trvala téméf na den presné Sest let. Start son-
dy probéhl v zavéru roku 2014, v letech 2018 az 2019
zkoumala sonda planetku Ryugu. Védci totiz predpo-
kladali, Ze obsahuje vodu a primitivni organické latky.
Proto byly z planetky odebrany dva typy vzorki (obr. 1)
- jednak z povrchu vystaveného vlivim kosmického
prostredi, jednak materidl, ktery byl vyvrzen na po-
vrch po dopadu malého impaktoru. Vyznamnd ¢ast
unorového (isla ¢asopisu Science se vénovala analyze
dopravenych vzorkda [1-5].

Prvni ¢lanek specialniho ¢isla [1] se zabyval chemic-
kym slozenim vzorkd, presnéji ur¢enim koncentraci
celkem 66 prvka - napiiklad vodiku, uhliku, kfemi-
ku, kysliku, chromu, titanu, prvkd vzacnych zemin, ...
Na obr. 2 je reprodukovan snimek z elektronového mi-
kroskopu (SEM) spolu s mapou identifikovanych mi-

nerald. Jednd se zejména o silikaty a uhli¢itany. Nebyly
nalezeny zadné kovové castice. Pomér izotopt chro-
mu a titanu a obsah tékavych prvki je podobny me-
teorittim, které jsou klasifikovany jako uhlikaté chon-
drity skupiny CI. Tato skupina se také oznacuje jako
meteority typu Ivuna. Jak je vidét na obr. 2b, je planet-
ka Ryugu tvorena predevsim silikaty (matrice), v nichz
se nachazeji precipitaty dal$ich minerald - dolomitu
(CaMg(COs3),), magnetitu (Fe;0,) a pyrrhotitu (Fe,_,S,
x = 0-0,17). Ve vzorcich nebyly nalezeny bezvodé si-
likaty. Z této skutecnosti védci usoudili, Ze minera-
ly, které byly nalezeny, jsou tzv. sekundarni - vznikly
pusobenim vody, resp. v prostfedi obsahujiciho vodu.
Kyslikovou izotopickou termometrii bylo zjisténo, ze
napriklad dolomita magnetit se vyloucil z vodného pro-
stfedi o teploté 37+10 °C. Z poméru izotopi **Mn->Cr
se podarilo urcit ¢as vysrazeni uvedenych minerald.
Doslo k nému pfiblizné 5,2 milionu roki po vzniku Slu-
necni soustavy. Termogravimetrickou metodou byl sta-
noven obsah krystalové vody v kfemicitych mineralech.

Obr. 1 Snimek povrchu planetky Ryugu po odbéru vzork. Viditelny je stin sondy Hayabusa 2 a misto ovlivnéné raketovym
motorem sondy (vlevo). Detailni pohled na povrch planetky (vpravo). © JAXA
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\/ideoanalyza
VO vyucovani fyziky

Peter Hockicko a Jozef Kudel¢ik

Katedra fyziky, Fakulta elektrotechniky a informacnych technolégif, Zilinska univerzita v Ziline; peter.hockicko@uniza.sk, jozef kudelcik@uniza.sk

yucba fyziky pocas pandémie neumoziovala pre-

zenénu vyucbu a stala sa naro¢nou pre Studentov
aj ucitelov. Neschopnost vykonavat redlne experimen-
ty bola prepojena so zlozitej$im spésobom nadobuda-
nia novych vedomosti §tudentov a rozvojom ich ab-
straktného myslenia. MoZnou nahradou vykonavania
experimentov je vyuzitie videi redlnych fyzikalnych
dejov a ich videoanalyza, matematicka analyza ziska-
nych tdajov pomocou programu Tracker. Tracker je
bezplatny ndstroj na analyzu a modelovanie videa za-
loZeny na Open Source Physics v ramci Java. Je uréeny
na pouZitie pri vyucbe fyziky, ale aj inych oblasti. Pred-
nasky a prezentdcie vyuzivajuce videonahravky redl-
nych dejov v kombindcii s videoanalyzou pomocou in-
teraktivneho programu Tracker st potom realizované
spolu s aktivnou diskusiou §tudentov. Clanok popisuje
vyucovanie fyziky metédou videoanalyzy a uzatvara
ho komentarmi a hodnoteniami samotnych $tudentov.

Videoanalyza pohybov

pomocou programu Tracker

Jednou z kreativnych metdd vyucby fyziky, ktora robi
vedu pre $tudentov zaujimavejsou, je videoanalyza re-
dlnych dejov pomocou programu Tracker [1, 2]. Sku-
pinové projekty zaloZzené na digitalnej videoanalyze
poskytuju vzdelavaciu, motivaénu a cenovo vyhodnu
alternativu k tradi¢nym aktivitdim spojenych s vyuco-
vanim fyziky [3].

Tracker je bezplatny program s otvorenym zdrojo-
vym kédom [4], ktory je mozné nainstalovat aj na USB
kIu¢ a potom ho spustat priamo z neho. Praca s tymto
programom je intuitivna, pricom sucastou programu
je ndpoveda vo viacerych jazykoch. Studenti pracuji
s programom tak, ze do programu vlozia video, v kto-
rom vieme aspori jeden presny rozmer nejakého objektu
a frekvenciu snimkovania. V dalom kroku vykonaja
kalibraciu a zaznamenanu polohu pohybujtceho sa ob-
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Augustin Jean Fresnel
1788-1827): Na vinach svetla

Frantisek Jachim
Zakladni Skola Dukelskd, Dukelskd 166, 386 01 Strakonice; jachimf@gmail.com

V/ prvni poloviné 19. stoleti patfila optika k nejvice rozvijenym fyzikalnim obor(im. Stale jeSté
nebyla rozhodnuta zakladni otazka, zda svétlo je povahy ¢asticové, nebo vinové. To bylo
predmétem zajmu Anglicana Thomase Younga a francouzského fyzika Augustina Jeana Fresnela.
Ackoli oba dospéli ke stejnym zavériim, vzhledem k dobové izolaci mezi védou francouzskou

a anglickou mdzeme na Fresnelovu praci hledét jako na samostatnou a ptvodni.

Zivotopisné poznamky

Augustin Jean Fresnel (obr. 1) se narodil 10. kvét-
na 1788 v Broglie v Normandii v méstanské rodiné.
Jeho otec Jacques byl architektem ve sluzbach marséala
Viktora de Broglie', starajiciho se o budovéni opevné-
ni mést. Laskava a citliva matka, rozend Mériméeovad,
méla zdjem o uméni a dokazala svym ¢tyfem détem
vytvotit podnétné prostfedi k vnimani okolniho své-
ta. Na rodinu mél primy vliv i jeji bratr Léonor Méri-
mée, stojici dlouho v &ele patizské L'Ecole des beaux
arts. Sam patril k dspé$nym maliftim. Prostfednictvim
jeho syna Prospera? pattila cel4 §irsf rodina k prateltim
Napoleona III.

Augustin byl druhym nejstar$im ze ¢tyf déti. Ro-
di¢e se mu snazili poskytovat klasické vzdélani, poza-
dovany pokrok se vSak dostavoval velice pomalu. Za-
klady ¢teni zvladl az v osmi letech a nemél nejmensi
zéjem udit se cizi jazyk, naopak se projevoval jako velmi
zruény a byl schopen peclivé a se zajmem pozorovat.
V deviti letech provadél svij prvni ,vyzkum®, kdyz pti
vyrobé bezovych foukacek hledal nejlepsi pomér dél-
ky foukacky k priméru otvoru, aby jeji u¢innost byla
co nejvétsi. Za velkou doletovou vzdalenost pak sklizel
obdiv kamarada.

V roce 1801 - tedy ve 13 letech - byl posldn se svym
star${m bratrem do L'Ecole centrale v Caen. Zde, moz-
na k prekvapeni rodiny, se nejvice nadchl pro mate-
matiku, k ¢emuz jisté prispél vyborny ucitel Guenot.
Druhym motivujicim ucitelem byl abbé de la Riviére,
vyucujici gramatiku a logiku. Augustin ziskal v Caen
kvalitni vzdélani s predpokladem dal$iho uspésného
studia. O ¢tytiroky pozdéji mohl bez problémii nastou-
pit na patizskou Polytechniku a nasledovat svého bratra
Luise®. Zde prospival s vyznamenénim a pfitom vnimal

1 Victor de Broglie (1756-1794), druhy vévoda de Broglie, ze-
mftel pod gilotinou béhem jakobinského teroru. Byl prapra-
dédeckem Louise de Broglie (1892-1987), sedmého vévody
de Broglie, nositele Nobelovy ceny za fyziku.

2 M,;j. autora predlohy k opefe G. Bizeta Carmen.

3 O ¢tyti roky pozdéji studoval na Polytechnice i mladsi Au-
gustindv bratr Léonor. Ten mél pozdéji hlavni podil na re-

Obr. 1 Augustin Jean Fresnel (1788-1827)

dlouhodobou pfizen vyznamného matematika A. M.
Legendra®, jehoz béhem studia zaujal svymi schopnost-
mi. Zachovala se napt. pozndmka o tom, jak Legendre
zadal studenttim néjakou tlohu z geometrie a pozado-
val originalni feSeni, pfi¢em?z to nejlep$i mu pak pfine-
sl pravé Augustin. Pfestoze studoval s vybornymi vy-
sledky, studia zde nedokon¢il a po dvou letech presel
na L'Ecole nationale des ponts a chaussées. Z Polytech-
niky si vSak prinesl vyborné teoretické zaklady, velmi
dobre vyuzitelné ptitechnickém vzdélavani. To ostatné
bylo hlavnim poslanim Polytechniky, ktera se stala na-
stupkyni Centrdlni Skoly vefejnych praci, zalozené roku
1794. Ptimo vojensky raz dal $kole cisat Napoleon roku

digovani soubornych praci Augustina (Euvres complétes [2].
4 Adrien Marie Legendre (1752-1833), francouzsky matema-
tik, zndmy pracemi z oblasti statistiky a teorie ¢isel.
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Cesta ke vzniku Fyzika

Ustavu Akademie ved

Dil Ill. Od Ustavu pro nuklearni fysiku CAVU
a Laboratore experimentalni a teoreycké
fysiky ke vzniku Fysikalniho Ustavu CSAV

Jan Valenta

Matematicko-fyzikainf fakulta, Univerzita Karlova, Ke Karlovu 3, Praha 2; janvalenta@mff.cuni.cz

Niho

Posledni ¢ast vypravéni o kofenech, z nichZ vyrostl Fyzikalni dstav CSAV, se bude tykat t&ch nejkrat3ich
kofend, dlouhych pouhych nékolik let. Jednim z nich je Ustav pro nukledrni fysiku, ktery zatala budovat
Ceskd akademie véd a uméninedlouho po skongeni vélky. Druhym pak Laboratof experimentdini a teoretické
fyziky, iniciovana Bedfichem Goldschmiedem ve vladni komisi pro vybudovani CSAV aZ roku 1952. Tyto

dvé malé laboratofe byly na po&atku roku 1954 spojeny do celku nazvaného Fyzikalni Gstav CSAV.

Uvahy o nové akademii

a prvni badatelské ustavy

Na uvod pripomenme hlavni uc¢ené a védecké spo-
le¢nosti, které v povéle¢ném Ceskoslovensku rozvije-
ly svoji ¢innost, nez byly posléze zruseny pfi vzniku
Ceskoslovenské akademie véd (CSAV): Nejstarsi u¢ena
spole¢nost Krdlovskd éeskd spolec¢nost nauk (KCSN),
puvodné soukromad ucend spole¢nost, byla prohlasena
za vefejnou Spole¢nost nauk roku 1784 Ceskd akade-
mie véd a uméni* (CAVU) - nejvétsi a nejbohatii aka-
demie - vznikla roku 1890 diky mecendsi Josefu Hldgv-
kovi (1831-1908); Masarykova akademie prace (MAP),
zvand téz ,technicka akademie®, rozvijela technické
obory v u¢enych spole¢nostech obvykle nezastoupené;
Ceskd ndrodni rada badatelskd (CNRB) vznikla piede-
v$im k zastupovani CSR v mezinarodnich védeckych
organizacich; Moravskoslezskd akademie véd prirod-
nich - mensi u¢end spolecnost o 112 ¢lenech; Ceskoslo-
venska akademie zemédélska; na Slovensku pak prede-
v$im Ucena spolo¢nost Safirikova a Matice slovenska.

1 Z.Nejedly povazoval toto datum za vznik prvni Akademie
u nés a prosadil jej i do znéni zakona o vzniku CSAV (viz
dale). Mohli bychom tedy za deset let slavit 250 let od vzni-
ku Akademie.

2 Uvedme citit ze stanov CAVU, vodni paragraf (1923):
,Ceskd akademie véd a uméni v Praze je samostatny verej-
ny ustav v republice Ceskoslovenské, jeho# tilohou je pod-
porovati a péstovati védy jazykem Ceskoslovenskym (cesky
a slovensky) i jazyk tento a jeho literaturu, pecovati o zdo-
konaleni uméni domdciho a $ititi jazykem ceskoslovenskym
vysledky vseliké cinnosti té, jakoZ i zprdvy o ¢innosti védecké
a umélecké, uverejnéné v jazycich jinych.“

Dominantni postaveni pfi budovani nové akade-
mie véd zaujal prof. PhDr. Zdenék Nejedly (1878-1962,
obr. 1), pivodné muzikolog, po valce vyznamny komu-
nisticky ¢inovnik, v letech 1945-53 nékolikandsobny
ministr $kolstvi ¢i prace a soc. péce. Jiz kratce po skon-
&eni valky byl 3. 7. 1945 zvolen prezidentem CAVU [1]
a jesté v témze roce nastinil zamér vybudovat novou,
badatelsky zaméfenou (tedy nikoliv jen reprezentativ-
ni) akademii.

Sam to pozdéji popsal takto: ,,... jd, jenz ne nadarmo
jsem Sest let proZil a pracoval ve Viesvazové Akademii
nauk SSSR, hned jesté r. 1945 jsem mél nékolik projevii
primo v Akademii o tom, co tfeba zménit a na jiny zd-
klad postavit. A nemohu nez s radosti pripomenout, Ze
se ukdzalo dosti téch, kteti porozuméli a souhlasili. Pti-
$la v$ak potom v ministerstvu Skolstvi doba, jez neptd-
la novotdm a pokroku. Tim vice viak oZilo presvédceni
o nutnosti zmén v Akademii po Unoru 1948, kdy jsme
nastoupili v celém naSem Zivoté jiz plnou parou cestu
k socialismu a k vystavbé socialistické republiky. Socia-
lismus védomé stavi na véde, jako pevném zdkladé veho
mysleni i déni.“ [2]

Ustav pro nuklearni fysiku CAVU

Nejaktivnéjsi z uc¢enych spole¢nosti byla po skonéeni
valky CAVU. Stru¢né je to vyjadieno v pozdéjsim pre-
hledu pro vladni komisi na poc¢atku roku 1952: ,,Ceskd
akademie ihned po osvobozeni naseho stdtu v r. 1945 se
vzchopila k nové intensivni prdci. [...] necekala, az bude

reorganisovina a snaZila se ihned po vzoru své velké
moskevské sestry prdci svou organisovat. Proto budo-
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Cenu Frantiska Nusla
za rok 2023
obdrzel Miloslav Druckmuller

Jana Zdarska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V pondéli 4. prosince 2023 byla na Hvézdarné a planetariu Brno pfedana Nuslova cena
profesoru Miloslavu Druckmdillerovi z Ustavu matematiky Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT
v Brné za vysledky svétového vyznamu pfi matematickém zpracovani obrazu zatméni Slunce.
Cenu ptedal predseda Ceské astronomické spole¢nosti prof. Petr Heinzel, laudatio proslovila
expertka na korénu Slunce doc. Elena Dzif¢akova (oba z Astronomického dstavu AV CR).

déleni Nuslovy ceny - nejvyssiho ocenéni bada-

telt za je jich vyznamnou odbornou, pedagogic-
kou, popularizaé¢ni ¢i organizaéni praci v astronomii
a pribuznych védach - je kazdoro¢né velmi ocekéva-
nou udalosti. Nuslovu cenu za rok 2023 obdrzel Mi-
roslav Druckmiiller, védec a vysokoskolsky profesor
matematiky, za vysledky svétového vyznamu pti ma-
tematickém zpracovan i obrazu zatméni Slunce. Neni
s podivem, Ze tyto jeho brilantni fotografie zatméni znda
z obalek vyznamnych svétovych védeckych periodik
a publikaci takrka cely svét.

Pfedani NuSlovy ceny za rok 2023 probéhlo
na Hvézdarné a planetdriu Brno. Pfed samotnym slav-
nostnim aktem byl promitan dokument Helios, ktery
o Zivoté a odborném prinosu lauredta natocila cine4net
ve spolupraci s Ceskou televizi. ,Film vznikal béhem ~ OPF2 Miloslav Druckmiiller obdrzel Nuslovu cenu za vy-
vy . . - sledky svétového vyznamu pii matematickém zpracova-
Ctyf let a po tu dobu se vyvinula mezi mnou a tviirci

dok " Srné dizkd. as k sk I , ni obrazu zatméni Slunce. Zde fotografie zatméni Slunce
okumentu pomérné uzkd, az kamardadska spoluprdce. v Gabonu roku 2013.

Zpocdtku jsem se bdl, jak budu viibec fungovat, kdyz
na mé nékdo bude mitit kameru a jé budu viastné hrdt
sam sebe. Ale mohu Fici, Ze jsem postupné prestal vni-
mat, zZe vitbec néjaky film vznikd, a to myslim bylo velmi
diilezité pro vznik toho filmu samotného. ProtoZe kdo se
na néj podivd, tak pochopi, Ze ve vétsiné pripadii jsme
jé i moji kolegové filmare viibec nevnimali,” pfipomina
Miloslav Druckmiiller.

My divaci jsme tak diky tomuto dokumentu moh-
li lehce nahlédnout do osobniho Zivota laureata a sle-
dovat, jak dokument Helios pe¢livé mapuje zrod jeho
vasné pro fotografovani slune¢nich zatmeéni, ¢i pozo-
rovat jeho naro¢ny boj o porizeni kvalitnich fotografii.
V ramci sledovani dokumentu jsme méli moznost pro-
zivat s Miloslavem Druckmiillerem také krusné noci,

Obr. 1 Nuslova cena za rok 2023 byla predéna Miloslavu L ~
Druckmiillerovi z Ustavu matematiky Fakulty strojniho vyplnéné hledédnim optimalniho algoritmu pro zpraco-
inzenyrstvi VUT v Brné. Cenu pedal pfedseda Ceské astro-  vani fotografii, i jasavy vyktik ,To je krdsa!*, ktery za-
nomické spoleé¢nosti Petr Heinzel (vlevo). Foto: Jifi Sldma znél jedné temné noci od monitoru pocitace, na némz
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onimbus - oblak
Namy i neznamy
Dil druhy: srazky

Cumu

Petr Zacharov', Jana Zdarska?

"Ustav fyziky atmosféry AV CR, Bocnf Il 1401/1a, 14131 Praha 4; petas@ufa.cas.cz
2Fyzikélm’ Ustav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Cumulonimbus je mohutny a husty oblak velkého vertikalniho rozsahu, ktery svou stavbou pfipomina
hory i obrovské véZe. Pfinasi vétSinou deSt'ové preharky nebo kroupy Ci krupky. PFi vzniku velkych
krup se uplatfiuji dva druhy rstu a na kroupé pak muiZete spatfit vrstevnatou strukturu. Vysledna
podoba kroupy pfi dopadu na zem je zase zna¢né ovlivnéna cestou, kterou kroupa z oblaku putovala.
Pfed letni pfeharnkou se ¢asto studené rozfouka a tento jev meteorologové nazyvaji gust fronta..

minulém dile jsme si predstavili cumulonim-
bus jako mohutny oblak tvofeny vysokymi véze-
mi. Tyto véze zasahuji vysoko nad nulovou izotermu,
nicméné i vrsek oblaku muZe obsahovat malé obla¢né
kapicky, které dokazou vydrzet i teploty hluboko pod
bodem mrazu (udava se i pod -40 °C). Ostré vrcholy
oblaku obsahuji kapi¢ky vody a jsou pfiznakem jeho
neustalého rastu. Kdyz se totiz rist oblaku zastavi, ka-
pi¢ky v jeho horni ¢dsti ¢asem zamrzaji a vrchol cu-
mulonimbu nebo jeho starsi ¢asti za¢nou byt fasna-
té, neostré. Kapicky vody, které jsou vyneseny vétrem
mimo oblak, se v jeho okoli rychle vypafi a okraj obla-
ku ztistane pékné ostfe ohraniceny. Obdobné vynesené
ledové krystalky se ovSem vyparuji pomalu, coz dava
oblaku vlaknitou nebo rozmazanou strukturu.

Vyvoj obla¢nych a srazkovych ¢astic zavisi na verti-
kalnich rychlostech v oblaku. ,,Ve vrstevnatém oblaku
druhu nimbostratus prevlddaji pomalé vystupné i pddo-
vé rychlosti Cdstic, ledové krystalky v hornich patrech ob-

—
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laku rostou pouze velmi pomalu depozici (opacny proces
k sublimaci) vodni pdry na ledovych krystalcich, vétsi
ledové krystalky se pak spojuji ve snéhové vlocky (na-
zyvdme pojmem agregace), které padaji k zemi rychleji.
Pokud se vlocky dostanou pod hladinu 0 °C, zacnou tdt
a na zem dopaddvaji jako deStové kapky,“ ptipomina
Petr Zacharov, ,,na druhou stranu v oblaku cumulonim-
bus prevlddaji vysoké vystupné rychlosti a velkd turbu-
lence. Cdstice maji daleko vétsi sanci se potkdvat, nez je
tomu v pripadé nimbostratu, takZe v cumulonimbu pre-
vldda splyvani vodnich kapek (koalescence) a zachytd-
vdni prechlazenych kapek ledovymi Cdsticemi (krystalky,
krupkami a kroupami). Stejné jako u nimbostratu, pod
nulovou izotermou ledové Cdstice taji. Kroupy a krup-
ky ovsem nemuseji stihnout roztdt a dopadaji na zem
ivIété v pevném skupenstvi.

A jak se d4 pozorovat detailni struktura obla¢nosti?
Naptiklad na observatoti Milesovka jsou nainstalova-
né dva meteorologické radary, které k detekei struk-

Obr. 1 Radarova odrazivost — na ob-
razku vidime prechod cumulonim-
bu pres MileSovku, syté ¢ervené
barvy predstavuji velké srazkové
Castice, svétle ervené barvy v pra-

oN vé horni ¢asti oblaku zobrazuji
S, snih, ktery taje do destovych ka-
hrd PRI . o
8 pek pfiblizné okolo dvou kilometrd
. & vysky nad radarem - na obréazku
.‘g patrné vodorovné rozhrani. Méfe-
40 ©  ny cumulonimbus sahal az do vys3-
ky kolem 11 km nad radarem, zadni
60 ¢ast oblaku pak byla o néco nizsi.

Zuby v obrazku predstavuji spise
utlum méfeni zptsobeny velkymi
srazkovymi ¢asticemi nez skutecné
,diry” v oblaku.

13:30 14:00
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vézdarna Zebrak jako aktivni

v/

rirodovedné centrum

Jana Zd4arska
Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

,Znovuzrozend" hvézdarna Zebrak oslavi v roce 2024 hned nékolik vyznamnych vyro¢i — 70 let
od svého vzniku, 20 let obnovené ¢innosti a 200 let od padu meteoritu Zebrdk. Provozovatelé
hvézddarny neustale pracuji na rozsifovani nabidky programd pro zajemce o astronomii a téz
planuji zvétSeni jejich prostor. V soufasné dobé také vznika ,vesmirny design prostor” ve mésté
Zebrak, kde budou realizovany dal¥i programy pro zajemce o astronomii a pfirodni védy.

Hvézdérna Zebrak byla zbudovéna v roce 1954
na jiznim okraji mésta Zebrak, kde slouzila svym
navstévnikim po dlouha léta. Kdyz jeji ¢innost zaca-
la postupné upadat a hrozilo jeji uzavieni, zasadilo se
Sdruzeni Hvézd4rna Zebrék v éele s Vladislavem Slez4-
kem o jeji ,znovuzrozeni®, jak jsme popisovali v patém
vydéni Ceskoslovenského ¢asopisu pro fyziku 2021".

Od té doby nabizi hvézdarna Zebrak nejen moz-
nost pozorovani astronomickych objekt, ale i mnoho
dalsich zajimavych akci - naptiklad Noc védct, no¢-
ni programy na hradech Zebrék a To¢nik, Klub ma-
lych hvézdar, pozorovani Perseid ¢i Letni kino. Nové
pracovnici hvézdarny ptipravuji téZ akce pro majitele
hvézdarskych dalekohled Astro party 2024, planuji
drakiadu a chystaji se spolupracovat i na srazu mopedu
¢i akei s veterany.

V roce 2023 probéhla na hvézdarné kromé jinych
aktivit i atraktivni akce ,,Giganti“. Na louce u hvézdar-
ny tak zazarily obfi nafukovaci modely Zemé a Mésice,
které se podafilo zapujcit od kolegti z Hvézdarny a pla-
netéria Brno. Hvézdérna Zebrik se tak na ¢as stala po-

1 J. Zdarska: Znovuzrozeni hvézdarny Zebrak. Cs. cas. fyz.
71, 393-395 (2021).

Obr. 2 Hvézdarna Zebréak nabizi pro pozorovani vesmirnych
objektl dalekohled typu Newton o priméru objektivu
35,8cm a ohniskové vzdalenosti 2 136 mm. Foto: V. Slezdk

myslnym stfedem mezi Zemi a Mésicem a tato akce se
tésila mimoradnému zajmu navstévnika.

Protoze prostory hvézdarny jsou pomérné malé a ¢as-
to nedostacuji velkému poctu navstévnikd, zminoval jiz
v roce 2021 Vladislav Slezak svou vizi o mozné pristav-
bé planetaria. ,O této pristavbé jsme jednali s piivodnim
vedenim mésta Zebrdk, které se viak mezitim vyménilo,
a nové vedeni mésta pldnuje ptipravit realizaci ptistavby
pro malé planetdrium a predndskovy sdl vice koncepcnéji.

Obr. 1 Hvézdarna Zebrak oslavi v roce 2024 hned nékolik vyznamnych vyroéi - 70 let od svého vzniku, 20 let obnovené
¢innosti a 200 let od padu meteoritu Zebrak. Foto: David Malik
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\/Itézné astrofotografie 2023

Ceny Jindficha Zemana a Jindricha Zemana
junior za rok 2023 byly udéeleny

Jana Zdarska
Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V soutézi Ceska astrofotografie mésice byly vybrany vitézné snimky za rok 2023. Cenu
Jindficha Zemana za astrofotografii ziskal Jakub Korbel za snimek Sh2-308 — Mlhovina

Delfin a Cenu Jindficha Zemana junior ziskal Vojtéch Otruba za snimek Polarni zare nad
Brn&nskou prehradou. Ceny byly vitdz&im predany na Velkém sjezdu slozek CAS na Hvézdarné

a planetariu v Hradci Kralové. Ocenéni fotografové obdrzeli i zajimavé darky.

Cena Jindficha Zemana za astrofotografii roku je
zfizena k ucténi ucténi prvorepublikové astrofo-
tografické legendy Jindficha Zemana. A kdo byl Jind-
fich Zeman'? Vynikajici astronom z Hradce Kralové,
kde ptisobil jako bankovni ufednik. Zabyval se pozoro-
vanim Slunce a meteorickych rojt, brousenim zrcadel
do dalekohledt a stavbami montazi, astrografii a dale-
kohledu. A predevsim ho fascinovala astrofotografie,
které se v kazdé volné chvili s nad§enim vénoval.

1 (*31.1.1894, 1 18. 11. 1978)

Cenu udéluje Ceska astronomicka spole¢nost. Po-
prvé se tak stalo v roce 2012, kdy nahradila dfive ude-
lovany titul ,,Astrofotograf roku 2006-2011. Cena je
urcena jako vyznamné ocenéni profesiondlniho nebo
amatérského astronoma ¢i astronomky za vyznamné
astrofotografické vysledky za kalendafnirok. Laureaty
cen za jednotlivé roky a jejich vitézné astrofotografie je
mozno nalézt na https://www.astro.cz/spolecnost/ocene-
ni-cas/cena-jindricha-zemana.html.

A tak se pocatkem ledna 2024 jiz tradi¢né (letos
po osmnicté) sesla porota Ceské astrofotografie mé-

Obr. 1 Sh2-308 - Mlhovina Delfin.
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Ceska astro
mesice osm

Jana Zd'arska

nactileta

Fyzikélnf istav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

‘otografie

Ceska astrofografie mésice je ¢esky projekt, u jeho? zrodu stal pravé pred 18 lety spolu se svymi

kolegy jeji zakladatel a zarovef jeji predseda astrofotograf Zdenék Bardon. Souté? zastituje Ceskd
astronomicka spolecnost. Skupina porotct, sloZzend z laickych astronomu i z profesionald, vybird kazdy
mésic v elektronickém hlasovani vitézny snimek. Na konci kalendarniho roku je volen laureat Ceny
Jindficha Zemana a Ceny Jindficha Zemana junior, tedy nejvysSiho ocenéni pro nejlepsiho astrofotografa.

Nesks astrofotografie mésice (CAM) je
dilem nad$encti a soucasné téz ,vyklad-

ni sk¥ini“ Ceské astronomické spole¢nosti
(CAS). Pravé pied 18 lety vesla do povédomi
Ceskych a slovenskych astronomt a tspésné
se tam usadila. Vysledkem jeji ¢innostinejsou
jen vitézné astrofotografie, ale i popularizace
Ceské a slovenské fotografické tvorby doma
i ve svété. Predseda CAM Zdenék Bardon
k tomu doplnwje: ,,Dovolim si zacit ponékud
netradicnim zpiisobem. Nebudu popisovat
zndmd fakta, ale zvolil jsem osobni vyzndni
zakladatele. Osmndct let je opravdu dlouhd
doba. Z nasich déti jsou uz rodice a na planeté
Zemi se odehrdlo mnoho véci. Spolecné jsme
zazili pandemii a bohuZel i jiné pohromy. Ale
také radosti - malé i ty velké. Pro mé osob-
né jsou pohledy do tajemnych hlubin vesmiru
uklidriujici a napliiuji mé optimistickou mys-
lenkou, Ze ten ndsledujici den by mohl byt lep-
$i. Pracovat pro vetejné blaho zcela zdarma
je nejen heroickym itkolem, ale moznd i po-
slanim. Popularizace astronomie prostfednic-
tvim astrofotografie je velmi zdsluZnou ¢in-
nosti, nebot ,bojuje‘ s nevédomosti a prindsi
pozndni, krdsu hlubokého vesmiru ¢i pozem-
skych a nékdy uz neopakovatelnych tikazii.“
Hlavnim cilem ptisobeni CAM bylo a st4-

le je inspirovat mlddez pro lasku ke krasné-
mu konicku s nazvem astronomie. V rozme-
zilet 2005 a7 2023 dorazilo do redakce CAM
neuvétitelnych 3 981 snimkd. Na dvé malé
zemé ve stejném klimatickém pasmu stfedni
Evropy je to uz slusnd porce. ,Vénovat sviij
osobni ¢as na tikor viastni rodiny po dlouhych
osmndct let mésic co mésic soutézi Ceskd as-
trofotografie mésice, miizou jen mimorddné
odolni ,srdcati‘. Tim naSe parta porotcii sou-
téZe bezesporu je,“ pfipomind Zdenék Bar-
don. A dodava: ,Nejde jen o to rozhodnout,
nékdy ve vzruSené debaté, jaky snimek bude
tim nejlepsim. To je to nejjednodussi. Za tim

vsim je skryto predevsim gigantické mnoZstvi
trpélivosti, prace a hlavné nezmérné obéta-
vosti lidi starajicich se o hladky chod soutéZe.
Prizndvdam, Ze ne vZdy vse funguje jako dobfe
namazany stroj. Ale s potéSenim konstatuji,
Ze i pfes vSechny ndstrahy Zivota soutéz stdle
bézi. Za dobu osmndcti let jsme spolecné ze
zddnlivé nendpadné znacky CAM vybudova-
li prestizni skupinu a respektovanou institu-
ci. Zdroveri jsme prohloubili spoluprdci mezi
CAS a Slovenskym svazem astronomii.”

A co se odehrava v zakulisi a co vSe pred-
chazi publikovani vitézného astrofotografic-
kého snimku mésice? Jednd se o pomérné na-
ro¢ny fetézec udélosti, respektive prace. Ve
za¢ina doplnénim a kontrolou galerie, kterou
po celou tu dlouhou dobu vyborné spravuje
Karel Mokry. Po uspésné volbé, kterd je né-
kdyivicekolova, se rozbéhne preciznéladéné
soukoli. Kazdy, skute¢né kazdy vitézny sni-
mek doprovazi origindlni, vtipné ladény text
z pera Marcela Bélika. Pokud dobfe pocitam,
tak jich budou uz dvé stovky. To by byla do-
cela tlustd kniha. Nésleduje findlni obétava

editace Pavla Suchana, diky niZ se zrodi tis-
kova zprava Ceské astronomické spole¢nosti.
Zdanlivé poslednim krokem je publikovani
snimku véetné odladéného ¢lanku, o ktery se
stard Richard Kotrba. A takto to bézi kazdy
kalenda¥ni mésic jiz po celych osmnact let...

Je dtlezité pripomenout, 26 CAM neni
jen Ceskd, ale téZ slovenska. Srdcaf, emerit-
ni feditel Hvézdarny v Rimavské Soboté Pa-
vol Rapavy je jednim z neochvéjnych pilita
soutéze po celou dobu jejtho trvani. ,Velmi
rdd bych timto vyjddril moji hlubokou tictu
a podékovaini viem, ktefi se soutéze vicastni
a podporuji dobré jméno Ceské a slovenské
astronomie. Moje velké diky patfi téz pred-
sedovi Ceské astronomické spolecnosti Petru
Heinzelovi nejen za podporu, ale i velkou tr-
pélivost s moji ,buldozerovou' ndturou. Déku-
jiapreji jasné nebe,“dodava Zdenék Bardon.

S potésenim bychom se radi za redak-
ci Ceskoslovenského &asopisu pro fyziku
pripojili s upfimnou gratulaci k plnoletosti
CAM a popialijijesté mnoho tispésnychlet -
tfeba az do padesatky.

P¥i kazdoro¢ni volbé Ceny Jindficha Zemana a Ceny Jindficha Zemana junior se porota CAM schézi
na hvézdarné v Upici. Na fotografii zleva pfedseda Zdenék Bardon, Martin Cholasta, Pavel Suchan,
Pavel Ambroz, Jana Zdarska, Martin Myslivec a Marcel Bélik. Online byli pfi volbé pfipojeni Pavel
Rapavy, Daniela Kor¢akova, Jan Hovad, Richard Kotrba, Karel Mokry a Viktor Votruba.
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Altermagnety - novy sf
svetoveho vyzku
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Tomas Jungwirth'?, Jana Zdarska®

"Fyzikalnf Gstav AV CR, Cukrovarnickd 10, 162 00 Praha 6; jungw@fzu.cz
2School of Physics and Astronomy, University of Nottingham, NG7 2RD, Nottingham, United Kingdom
3Fyzikélni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Cesti védci pod vedenim Tomase Jungwirtha objevili magnetismus u latek, které byly doposud

povazovany za nevhodné pro ukladani dat. Jedna se o tfeti skupinu magnetickych latek
(po feromagnetech a antiferomagnetech), kterou nasi védci pojmenovali altermagnety. VSe
nasvédcuje tomu, Ze tento prevratny objev mize zasadnim zplsobem ovlivnit elektroniku
budoucnosti. O tom, jak dlouhd cesta vedla k tomuto dlleZitému vysledku a co vSe tomu
predchézelo, jsme hovofili s prof. Toma$em Jungwirthem z Fyzikalniho Gstavu AV CR.

B Jana Zddrskd: Piisobite jako vedouct Oddéleni spin-
troniky a nanoelektroniky Fyzikdlniho tistavu Akade-
mie véd a zdroven jako profesor na Univerzité v Not-
tinghamu ve Velké Britdnii. Vyzkumu magnetismu
a jeho praktickému uplatnéni se vénujete jiz mnoho let.
Pokud byste mél zhodnotit vysledky vasi prdce, ktery

vvvvvv

Tomas Jungwirth: Fyziku pevnych latek jsem si vy-
bral jiz za dob svych studii na Matematicko-fyzikdlni
fakulté UK a vénuji se ji dodnes a velmi rad. A z roz-
li¢nych fyzikalnich obort mé skute¢né nejvice zaujal
zminovany magnetismus a jevy spojené se spinem elek-
tronu. Pokud bych mél vybrat jeden z nagich védeckych

Obr. 1 Tomas Jungwirth v laboratoti na Oddéleni spintroni-
ky v Cukrovarnické. Foto: Jana Plavec, Akademie véd CR

vysledk v této oblasti vyzkumu, kterého si zvlast va-
zim, asi bych véhal. Dovolim si tedy pfipomenout tfi
sméry a zaroven i védecké vysledky, diky nimz jsme
s na$im tymem ziskali respektované postaveni v obo-
ru spintroniky ve svété. A jesté nez pristoupime k dal-
$im otdzkam, rad bych zduraznil, Ze pokud budeme
hovotit o mé védecké praci a jejich vysledcich, bude
se vzdy jednat o uspéch celého naseho vyzkumného
tymu. P¥ipomindm to pfedevs$im z toho dtivodu, ze pti
vyzkumné praci, které se vénuji, je potreba pohlizet
na védecké otdzky z mnoha rtiznych stranek, a proto
v takovém tymu pusobi vice védcli riznych odlisnych
dovednosti - takovy vyzkum v zadném ptipadé neni
»one man show*. Budu-li tedy hovofit o jakékoliv praci
¢i vysledcich, na kterych jsem participoval, jednalo se
vzdy o préci kolektivni.

B JZ: Zmifioval jste ti védecké vysledky v oblasti mag-
netismu a elektromagnetismu, kterou se primdrné za-
byvite a jejiz vyzkum je v soucasné dobé pomérné znac-
né spjat s vyvojem v oblasti elektromagnetickych sou-
Cdstek pro pocitacovou techniku'. Mohl byste je nasim
Ctendiiim pribliZit?

TJ: Prvni smér, kterym jsme se vydali a byli jsme
v ném i uspés$ni, by se dal sjednotit pod pojmem spi-
novy Halla jev. Tohoto vyzkumu jsem se ucastnil pti
svém zahrani¢nim ptsobeni ve Spojenych statech ($lo
tedy o americko-evropskou spolupraci) a zabyvali jsme
se jim predevsim z hlediska teoretické predpovédi. Ex-
perimenty, potvrzujici nasi predpovéd, jsme poté rea-
lizovali aZ po mém néavratu do Evropy.
B JZ: Jak jste se vlastné k vyzkumu spinového Hallo-
va jevu dostali? Méli jste néjaky cil, co jste chtéli zjistit,
nebo jste uvazovali o néjaké konkrétni aplikaci?

1 J. Zdarska: Poitatové soucastky jako neurony. Cs. ¢as. fyz.
73,395-396 (2023).
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Vzpominka na profesora

Martina Cernohorského
(31.8.1923 — 9.2, 2024)

Marie Fojtikova, Jana Musilova

KancelaF Ceské konference rektord, Zerotinovo ndm. 9, 601 77 Brno; fojtikova@muni.cz
Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotlafské 2, 611 37 Brno; janam@physics.muni.cz

Prof. RNDr. Martin Cernohorsky, CSc., nds opustil 9. inora 2024. Byl nejen odbornikem ve svém
profesnim oboru — fyzice a fyzikalnim vzdélavani —, ale jeho rozhled a vzdélanost zasahovaly

fadu dalSich oblasti — kulturu, politiku, pedagogiku a psychologii, ale tfeba i lingvistiku.

narozeniny profesora Martina Cernohorského semi-
nafem vénovanym pravé jemu. Konal se na Pfirodové-
decké fakulté Masarykovy univerzity 7. zafi 2023. Fyzi-
kalnia pedagogické dilo pana profesoraijeho ob¢anské
aktivity a lidské vlastnosti tehdy ve svych referatech
spolu s univerzitnimi a fakultnimi osobnostmi ocenili
i jeho nejblizsi spolupracovnici, ktefi mu stali po boku
v dobé jeho ptisobeni v ¢eském univerzitnim prostredi.
Byla to doba dlouhd, nebot pan profesor fakticky nikdy
zcela neodesel do diichodu. Je$té ve své stovce pusobil
jako statutarni emeritni profesor Masarykovy univer-

]en velmi neddvno jsme uctili a s radosti oslavili sté

zity, do covidové doby stale v aktivni vyuce - samozfej-
meé bez honorafte, jak mu bylo vlastni.

Cas je vsak netprosny a nikdo nejsme vyjimkou.
Pan profesor opustil svou praci, své kolegy a pratele
9. tinora 2024. O tom, co pro fyziku, jeji vyuku, vzdé-
lavani obecné, ceské skolstvi i pro spole¢nost vykonal,
jsme informovaly u prilezitosti jeho stych narozenin
([1, 2]). Avsak teprve nyni, kdy se smutkem v$e rekapi-
tulujeme, si uvédomujeme, o jak bohaty odkaz se jedna
nejen v jeho celku, ale i v jednotlivych po¢inech, které,
a¢ podstatné, mohly pravé v onom celku paméti unik-
nout. Jejich souhrn je velmi obsahly, za stru¢né pii-

Profesor Martin Cernohorsky ve svém byté pfi rozhovoru, ktery s nim vedl pro Magazin Masarykovy univerzity redaktor
Filip Breindl (¢lanek vysel 31. 8. 2023, v den stych narozenin pana profesora). Brno, 3. 8. 2023. Foto: Marie Fojtikovd
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Odesel prvni fuzni profesor

v Ceské republice

Prof. RNDr. Jan Mlynaf, Ph.D,, *1966 12023,
ve vzpominkach nékolika kolegd, se kterymi se potkal

Prof. Mlynaf v PlasmaLab@CTU s charakteristickym vyrazem, dobfe znamym vsem spolupracovnikiim a studentim.
Foto: Jana Zddrskd

Profesor Jan Mlynét se celozivotné zabyval vy-
zkumem termojaderné fuze a vychovou novych
faznich védcti a inzenyrt. Jeho zadatky jsou spojeny
s Ustavem fyziky plazmatu AV CR v Praze, kde vy-
pracoval svoji diplomovou préci na tokamaku CAS-
TOR. Po obhdjeni disertace se vydal do svéta, pracoval
na §vycarském tokamaku TCV ina britském JETu, do-
nedavna nejvét$im tokamaku na svété. Potom se vratil
na Ustav fyziky plazmatu, aby zde rozvijel zahrani¢ni
spoluprace.

I had the pleasure to interact with Jan when he was
at the JET Close Support Unit. His enthusiasm and ex-
cellent communication skills were evident in his fusion
research. He was an enthusiastic researcher in fusion
and an excellent communicator. He always demonstra-
ted a strong motivation in all his activities and the ability
to put his experience at the service of the scientific com-
munity. His role in increasing the prominence of fusion
research in the Czech Republic will be remembered.

Prof. Francesco Romanelli, byvaly feditel JET
a nyni President DTT S.c. a r.l. Consortium

Jan Mlynaf byl nejen nad$eny védec, ale i vyborny
pedagog. A pravé jeho touha po pedagogické ¢innosti
jej privedla na Fakultu jadernou a fyzikdlné inZenyr-
skou na CVUT, kde spoluvybudoval nové zaméteni
Fyzika plazmatu a termojaderné fize (v prvnich dese-
ti letech pod ndzvem Fyzika a technika termojaderné
faze). Zatadil tak Prahu mezi dtilezita centra evropské-
ho fuzniho vzdélavani.

V roce 2005 na EPS konferenci v Tarragoné jsme pfi
prilezitosti podpisu ITER dohody vytusili ohromnou pfi-
lezitost, ,kdyz foukd vitr, je potfeba napnout plachty<,
zalozit na FJFI novy magistersky studijni program Fyzika
a technika termojaderné fiize. Honza si byl hned od za-
catku dobie védom toho, Ze pro diistojny vzhled této nasi
specializace je nutno pokryt vsechny stupné vyuky véetné
Ph.D. a zatadit nds do evropskych struktur. Je tedy ne-
zpochybnitelnym tviircem Ph.D. stupné studia, Joint pro-
gramu se zahranic¢nimi univerzitami a naseho zapojeni
do evropského vzdélavaciho projektu FuseNet.

Dr. Vojtéch Svoboda, blizky kolega, vedouci tokamaku
GOLEM, spolutviirce fizni specializace na FJFI CVUT
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z univerzit, studenti doktorskych studii i dal$i zajemci

Abstracts of selected articles

Slavomir Entler: Nuclear Fusion, quo vadis?

Nuclear fusion has the potential to generate electricity without any negative
impact on the environment. Currently, fusion research is dominated by toka-
maks. NIF (National Ignition Facility) lasers have released more energy than has
been delivered to the target. However, the most important project is construc-
tion of the ITER reactor, where the European Union is preparing to build the
first fusion power plants.

Stanislav Danis: Physical Review 2023

The past year can be described as the year of ChatGPT. "Artificial Intelligence”
(Al) has not only filled the pages of Nature and Science, but has also become
a frequent topic of discussion for both laymen and professionals. Initial enthu-
siasm has been replaced by more sober reflections such as "what will | use it
for?" and "where can it help me?" Concerns are also growing about the threats
that Al deployment may bring, both those already being talked about (job
losses, use of Al for disinformation) and those, so far, only suspected. But here
we'll stick to the physical topics that have been published in more than just the
aforementioned journals. We will start in space, with the analysis of samples
transported from the asteroid Ryugu by the Hayabusa2 probe. We will also
continue to Earth laboratories, where we will learn about chiral mechanical
materials. We'll see how a diamond "heals" its fractures and how a single atom
can be studied. And much more.

Peter Hockicko a Jozef Kudelcik: Video analysis in physics teaching

Teaching physics during the pandemic did not allow full-time teaching and
became challenging for both students and teachers. The inability to perform
real experiments was complicated by the building of new students’ knowl-
edge and the development of their abstract thinking. However, using video of
real physical events and mathematical analysis of real events recorded in the
form of videos using Tracker, it is possible to substitute experiments. Tracker is
afree video-analysis and modelling tool built on the Open-Source Physics Java
framework. It is designed to be used in physics education. Lectures and pre-
sentations using video recordings of real demonstrations in combination with
video-analysis using the interactive Tracker program are carried out together
with active student discussion. In this article, we present the use of the Tracker

program in the kinematic analysis of the movement of a thrown ball and the
influence of the forces acting on the movement of the connected trolleys.

Frantisek Jdchim: Augustin Jean Fresnel (1788-1827) -

on the waves of light

In the first half of the 19th century, optics was one of the most developed
fields of physics. The fundamental question of whether light is particle or wave
in nature had still not been decided. This was the subject of interest of the
Englishman Thomas Young and the French physicist Augustin Jean Fresnel.
Although both reached the same conclusions, given the period of isolation
between French and English science, Fresnel's work can be viewed as separate
and original.

Jan Valenta: The path to the establishment of the Institute

of Physics of the Academy of Sciences

Part lll. From the Institute of Nuclear Physics and the Laboratory

of Experimental and Theoretical Physics to the establishment of the
Institute of Physics of the Czechoslovak Academy of Sciences

The last part of the story about the roots from which the Institute of Physics
of the Czechoslovak Academy of Sciences (CAS) grew concerns the shortest
roots, growing for only a few years. One of them is the Institute for Nuclear
Physics (INP), which the Czech Academy of Sciences and Arts began to build
not long after the end of World War II. The second root is the Laboratory of
Experimental and Theoretical Physics (LETP) initiated by Dr. Bedfich (Fried-
rich) Goldschmied in the government commission for building the CAS in
1952. The tragic death of Goldschmied, which was related to the fabricated
political processes of 1952, threatened the creation of LETP. The first employ-
ees who founded LETP were post-war university and doctorate graduates
(their supervisor was Goldschmied) mostly not even thirty years old (Jan
Kaczér and Stanislav Safrata), who immediately started training doctoral stu-
dents themselves. These two small laboratories, INP and LETP, were joined
together in the beginning of 1954 into a unit called the Institute of Physics (IP)
CAS. However, most of the nuclear physics research (except for research of
high-energy cosmic rays) was already separated into the Institute of Nuclear
Physics during 1955. Then Ludék Pekérek, a recent graduate of his doctorate
(“candidate of sciences”) in USSR, was named director of IP (he remained in
the position for about 18 years). Finally, the short (10 years) existence of the
Optics Laboratory CAS is also described in this article.
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