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Jvodnik

Fyzici s fyzickou

se mohlo zdat z titulku - na to si jako ,jazy-

kozpytec amateur” netroufnu. | kdyz diskuse
otom, zda souslovi ,chemicka s fyzickou” znamena
dvé damy zabyvajici se pfirodnimi védami, jednu
odbornici s dobrou fyzickou kondici nebo vztah
tovarny s fyzikalni odbornici, by mohla byt humor-
na. Pljde ale spise o zamysleni nad vyznamem pra-
videlnych sportovnich aktivit pro védce.

Chuze a béh jsou (nebo alespon byly) nejpfiro-
zenéjsimi pohyby ,zvifete”, které samo sebe hrdé
nazvalo druhem homo sapiens sapiens ¢i dokonce
pdnem tvorstva. Pohyb po dvou zadnich konceti-
nach nam nadélila evoluce nejen proto, abychom
si uvolnili ruce pro ,praci”, ale také pro efektivni
pohyb. Chlize se zvysuijici se rychlosti a frekvenci
kroku prechazi v klus a béh [1] - ve sprintu sice ¢lo-
vék nemUze soupefit treba s kockovitymi Selmami,
avsak da se tvrdit, Ze je prebornikem ve vytrvalos-
ti. UCené studie tvrdi, Ze pralidé dokazali zvér lovit
tak, Ze ji ustvali, resp. ,zavarili” - uhnali k prehfati
a kolapsu. Oproti zvéfi ma ¢lovék za béhu celkem
dobré chlazeni (diky absenci srsti) a také mnohé
dalsi anatomické vyhody. Pravé toto anatomické
wvyladéni” ¢lovéka pro béh vyuzivaji propagatofi
béhu (viz napf. knihu ,Zrozeni k béhu” [2]), podle
nichz jde jen o to, ,jak pfehodime vnitini prepinac,
ktery z nds udéld pfirozené bézce, jimiz jsme kdysi
byvali“...

Nebudu se ale radéji poustét hloubéji do téch-
to slozitych anatomickych, evolu¢nich ¢i etologic-
kych otdzek. Pojdme se radéji zamyslet nad tim,
jaky je vyznam béhu a obecné sportu pro védce.
Na to, ze duchovni a télesna stranka clovéka jsou
provazény a obé se museji rozvijet ve vzajemné
harmonii, pfidli lidé zfejmé brzy poté, co ziskali né-
jaky cas na lenoseni a pfemysleni. Hlasa to recka
kalokagathia, sokolské ,tuzme se” ¢i ,v zdravém
téle zdravy duch”. Platnost téchto principl jisté
neni tfeba moc dokazovat. Hlavni potizi pfi napl-
néni harmonie dusevni a télesné stranky u védce
muze byt nejspiSe cas a vile. Cviceni a trénovani
prosté zabere dost casu, i kdyz pti ném lze promys-
let i pracovni problémy a pfichazet na nové mys-
lenky. | ja jsem dlouho sport zanedbéval a zménila
to az pandemie covidu. Od té doby jsem zvysoval
své davky béhu az do saturovani ¢asovych moz-
nosti. Béhem tydne neni lehké najit ¢as; nejschid-
néjsi se ukazuje dat si pred obédem desitku nebo
dvanactku - ovsem kilometru v okoli - nebo napt.
pfebéhnout z jednani na jiné instituci zpét na pra-
covisté (zde je zasadni moznost osprchovani, pro-

Tento uvodnik nebude jazykovédny, jak by

Fyzici Zas Uhanéji

to prosim HR pracovniky, aby mysleli i na takové
benefity). S pfibyvajicim vykonem pak musi kazdy
bézec zadit fesit ,udrzitelnost”, tedy jak si zachovat
zdravi a spravné se stravovat. Prosté se zacne vice
starat o své télo, o ionty, proteiny, zelezo atd., coz
jisté plsobi blahodarné i na dusevni vykon.

Prvotnim popudem k volbé tématu béhu pro
tento Uvodnik byl Cerstvy zazitek z Ucasti na Stafe-
tovém béhu RunLabeRun v tymu ,Fyzici Zas Uha-
néji“, tvoreném tuctem kolegyn a kolegti zFZU, MFF
a pratel. Trat dlouha 380 km, rozdélené na 36 usekd
byla pro mé velkou vyzvou. Snaha nezklamat tym
ze mé ve Ctyfech Usecich dostala vykon, ktery by
asi jinak nebyl mozny. Svym zputsobem lze takovy
Stafetovy zavod, spocivajici v preneseni malé GPS
krabi¢ky z Krkono$ do Décina, pfirovnat k védec-
kym projektdm, kdy role jednotlivych pracovnik
museji na sebe navazovat a zkombinovat se, aby
bylo mozné dosdhnout vytyceného cile. | na Labi
bylo nutno mit na predavce vcas pripraveného
daldiho bézce, mezi béhy dobte odpocivat, opti-
malné se najist a vyspat. Promysleni véeho a pfi-
prava jsou zakladem Uspéchu a zde nas tym pies
vyborny vysledek ma jesté rezervy. Za sebe vsak
musim konstatovat, Ze takové vyzvy jako ptlno¢ni
béh skoro 14km mné ukazaly, Ze mohu zvladnout
i ukoly, do kterych bych se radéji ve svém véku uz
nepoustél.

Soucasny védec musi, ma-li v ostré konkurenci
uspét, zvladat vedle svého oboru mnoho ¢innosti:
byt manazerem, ucetnim, spisovatelem projekto-
vych navrhad a ¢lankd, psychologem, vyjednava-
¢em a tak ddle. Podobné jako Dan Stach fika, ze
védec, ktery nepopularizuje, neni plnohodnotnym
védcem pro 21. stoleti, troufnu si (s jistym odvaz-
nym zobecnénim) tvrdit, Ze védec, ktery nepecuje
dostatecné o svoji télesnou stranku, na to v delSim
¢asovém méfitku doplati i ve svém védeckém vy-
konu.

Pteji vam tedy béhem |éta hodné pohybu - ne-
musi to byt nutné béh, ale tieba cyklistika, plavani,
lezeni po horéach. Hlavné je dllezité nepolevit ani
po dovolené a vénovat se sportu soustavné bé-
hem celého roku. Navic, Fyzici Zas Uhanéji stale
hledaji dalsi bézce pro rozsifeni tymu pred budou-
cimi vyzvami!

Jan Valenta

[11 V.Socha, ). Zd4rska, J. Valenta: Predbéhl by dilofosau-
rus Usaina Bolta? Cs. éas. fyz. 73, 107 (2023).

[2] C.McDougall: Born to run-Zrozenik béhu. Mlada Fron-
ta, Praha 2013.
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Obloh
astronomia v
ako motivac

a Stredozeme —
Panovi prstenov
a pre studentov

Patrik Cechvala'?

"Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského, Miynska dolina F1, 842 48 Bratislava
2Fyzikélni dstav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8

V dielach J. R. R. Tolkiena nachadzame mnoZstvo motivov spojenych s astronémiou a pohybom
nebeskych telies. Pri blizSej analyze sa ukazuje, Ze tieto pomerne presne zodpovedaju realite, tak ako
ich pozorujeme zo Zeme. V predkladanom texte by som rad urobil prierez réznymi astronomickymi
odkazmi, ktoré sa objavuju v knihach Pan prstefiov, a prepojil ich so si¢asnymi poznatkami

z astrondmie a astrofyziky. Ciel'om je vytvorit' text pochopitel'ny pre Studentov strednych Skél, tak aby
prostrednictvom populdrnej fantasy literattry boli motivovani k prehibeniu znalosti z prirodnych vied.

V istej podzemnej nore Zil jeden hobit.“ Takto za-
9y V cina legenddrne knizné dielo Hobit od Johna
Reuela Ronalda Tolkiena [1]. J. R. R. Tolkien vo svo-
jich knihdch vytvoril jedine¢né dielo, ktoré inspiruje uz
niekolko generdcii a stale si nachddza novych a novych
fanusikov. Vo svojej predstavivosti vytvoril a nasledne
na papieri zhmotnil svoj vlastny komplexny svet, kde
sa odohravaju velkolepé a dobrodruzné pribehy. Tie si
postupne nasli svoju cestu aj na filmové platna.
Profesor Tolkien je dnes povazovany za jedného zo
zakladatelov moderného fantasy $tylu. Spolo¢ne s diela-
mi ako pribehy z ri$e Narnia od Cliva Staplesa Lewisa,
pribehy o Zaklinacovi od Andrzeja Sapkowskeho alebo
pribehy zo Siedmych kralovstiev Westerosu od Geor-
ga Raymonda Richarda Martina sa pribehy o Stredoze-
mi te$ia mimoriadnej popularite v spolo¢nosti. Preco je
tomu tak? O tom je mozné viest dlhé diskusie. No nepo-
chybne to bude tym, aké komplexné svety tito autori vo

Obr. 1 Fotografia z mojej prednasky na ComicsSaléne 2022
v Bratislave, ktora sa odohrala 17. 9. 2022. Zdroj: Stanislav
Grigus, FMFI UK

svojich dielach vytvorili. Nevytvorili jednu jednoliatu
dejov liniu. Naopak detailne opisujui pribehy svojich
hlavnych postav, ktorym castokrat vytvorili rodostromy
a celd historiu ich povodu. V knihdch detailne opisuja
svoje svety. Autori pre svoje svety vytvorili vlastnt geo-
grafiu s variabilitou geografickych pomenovani. Svety
st obyvané réznymi zivo¢isnymi druhmi, ktoré ¢asto-
krat komunikuju svojim vlastnym jazykom. Takisto opi-
suju aj stvorenie samotného sveta — kozmogoniu a jeho
komplexnt mytolégiu a aj vznik vesmiru - kozmoldgiu.
Vsetko to vytvéra ucelené pribehy, do ktorych tak tito
autori vedia ¢itatela doslova vtiahnut. V neposlednom
rade v§ak nezabudaju ani na chod nebies. V tychto die-
lach sa ¢astokrat stretdvame aj s opisom nebeskych ob-
jektov, ktoré priamo mdézu a nemusia vstupovat do sa-
motného deja. To eSte viac umocnuje pocit otvoreného
sveta so svojimi vlastnymi pravidlami a zdkonmi.

Préve v dielach od J. R. R. Tolkiena m4 astrondmia
svoje nezastupitelné miesto. Hrdinovia Stredozeme
Castokrat upieraju svoj zrak na nebesia, kde pozoru-
ju objekty, ktorym autor vymyslel mnozstvo nazvov aj
v roznych jazykoch svojho sveta. Pri detailnejSom nah-
liadnuti si v§ak mézeme v§imnut, Ze opis, ktory J. R. R.
Tolkien podava o oblohe vo svojich knihdch pomerne
presne zodpoveda nebeskym objektom a ich pohybom,
tak ako ich pozname zo Zeme. Nezasviteny Citatel by
mohol pokojne tieto odkazy prehliadnut pri deji pre-
pletenom mnozstvom diel¢ich ptitavych pribehov. Clo-
vek oboznameny s poznatkami z astrondmie a fyziky
si v8ak nepochybne moéze povsimnut velké mnozstvo
astronomickych odkazov, ktoré poukazuji na to, ze sa-
motny Tolkien sa pomerne dobre orientoval na oblohe.
Mozeme sa len domnievat, Ze bol aj amatérskym as-
tronomom. Hrdinovia v jeho dielach tak stoja pod tou
istou oblohou ako my.
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/akriveny casopriestor
v okoli kvantoveho tornada

Patrik Svancara
School of Mathematical Sciences, University of Nottingham, Nottingham, NG7 2RD, UK

V/zdialené astrofyzikalne procesy vieme skumat’ aj prostrednictvom hydrodynamickych simulacii.
Vedecky tim z Anglicka nedavno vyvinul experiment vyuzivajuaci kvantové tornado — vel'ky vir
v supratekutom héliu — na simulovanie zakriveného ¢asopriestoru rotujucich ciernych dier.

hd
ierne diery su aj dnes zahadné a (nastastie) vzdia-

lené objekty. Podla vSeobecnej tedrie relativity
¢ierne diery zakrivuju ¢asopriestor v ich bezprostred-
nej blizkosti do takej miery, Ze bezné predstavy o Case
a priestore prestavaju platit. Napriklad po prekroc¢eni
horizontu udalosti, teda hranice, spoza ktorej nedo-
kaze uniknut ani svetlo, plati, Ze smer toku ¢asu mieri
neodvratne do stredu ¢iernej diery.

Experimentalne mozeme ¢ierne diery skumat len
nepriamo, prostrednictvom hmoty obklopujtcej ¢ier-
ne diery alebo pomocou gravita¢nych vin vznikajtcich
napriklad pocas procesu spojenia dvoch ¢iernych dier
do jednej. Astronomickymi pozorovaniami vsak zatial
nedokazeme pozorovat dynamiku klasickych a kvan-
tovych poli v okoli ¢iernej diery. Ide napriklad o tzv.
superradianciu, kedy su klasické (napriklad elektro-
magnetické) viny dopadajice na ¢iernu dieru odrazené
a pri odraze zosilnené, alebo o pozoruhodnu vlastnost
horizontu ¢iernej diery vyzarovat tzv. Hawkingovo Zzia-
renie. Sicasny teoreticky popis kvantovej tedrie pola
v blizkosti horizontu ¢iernej diery vedie k prekvapi-
vému zéveru. Cierna diera sa podla tejto predpovede
sprava ako teleso emitujtce tepelné ziarenie v podobe
Lastic (foténov) s vinovou dlzkou porovnatelnou s roz-
mermi ¢iernej diery. Typické ¢ierne diery so steldrnymi
hmotnostami tak ale predstavuju mimoriadne chlad-
né telesa a priama detekcia tohto Ziarenia neprichadza
do tvahy. Avsak potvrdenie alebo vyvratenie existencie
Hawkingovho Zziarenia ma dalekosiahle dosledky pre
zatial nezndmu tedriu kvantovej gravitacie, a preto je
pozorovanie tohto javu viac nez ziaduce.

Prvy krok k vyrieSeniu tohto problému urobil v 80.
rokoch kanadsky fyzik W. Unruh, ktory si uvedomil, Ze
zvuk $iriaci sa pruadiacou kvapalinou je unasany spolu
s pridenim [1]. Unrubh si predstavil hypoteticky expe-
riment, v ktorom prad vody (predstavme si vodopad)
postupne zrychluje az na nadzvukovu rychlost. Zvu-
kové vlny vyslané za touto hranicou sa budu $irit len
v smere prudenia vody, a k pozorovatelovi na¢tivajicom
na opacnej strane experimentu sa takyto signal nikdy
nedostane. Uplne rovnako funguje ¢ierna diera a jej ho-
rizont udalosti, akurat v nej je zvuk nahradeny omnoho
rychlej$im svetlom! V Unruhovej predstave tak vznika
akusticky horizont, ktory skimanie niektorych proce-

10. 4. 2019 zverejnili vedci z projektu EHT prvu fotografiu
z okraja Ciernej diery. Konkrétne ide o ¢iernu dieru v strede
galaxie Messier 87. Zdroj: Wikipedia

sov, ako napriklad Hawkingovho Ziarenia, ¢ize vypa-
rovania ¢iernych dier, umoznuje v pozemskych labora-
tériach. Prakticka realizdcia tejto prevratnej myslienky
prisla az o 30 rokov neskdr, kedy sa podarilo vyrobit
akusticky horizont a pozorovat Hawkingovo Ziarenie
v Bose-Einsteinovom kondenzate atomov rubidia [2].
Pocet systémov, v ktorych boli pozorované efektivne
horizonty, sa rychlo rozrastol napriklad o optické vlak-
na (v nich tzv. optické solitony), polovodicové vrstvy
(excitony-polaritény), viny magnetizacie (magnoény) ale
aj o bezné kvapaliny ako je voda.

Uk4zalo sa totiz, Ze rovnice popisujice $irenie vin
na hladine kvapalin mozno prepisat do tvaru, ktory
popisuje dynamiku vin v zakrivenom ¢asopriestore.
Zdanlivé zakrivenie ¢asopriestoru je dané rychlostou
pradenia pouzitej kvapaliny. Pomocou matematickej
analogie tak vznikd (2+1)-dimenzionalny (dve priesto-
rové dimenzie a ¢as) simuldtor napriklad ¢iernych dier,
ktoré rotuju. Casopriestoru rotujtcich &iernych dier
(tzv. Kerrova metrika) odpoveda virivé pridenie, kto-
ré vsetci doverne pozname. V angli¢tine sa toto pru-
denie nazyva bathtub vortex, teda vir, ktory vznika vo
vyprazdnujucej sa vani. Popri matematickom popise
je podobnost medzi virom vo vani a rotujicou ¢iernou
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Momenty — didakticky problém?

Pavla Musilova, Jana Musilova

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Kotldfské 2, 61137 Bmo;
pavla@physics.muni.cz, janam@physics.muni.cz

Prispévek spadajici do oblasti praktické didaktiky fyziky, stfedoSkolské i bakalarské univerzitni, se
zabyva problematikou didaktického pfistupu k vykladu momentd vektorovych veli¢in (moment sily,
moment hybnosti, jejich definice a aplikace ve fyzikalnich zakonech). Na prvni pohled jde o trividlni

zalezZitost — matematicka definice vyzaduje ,pouze” znalost pojmu vektorovy soucin. Ukazuje

se vsak, Ze se na tento matematicky aparat na stfednich Skolach, a v soucasnosti bohuzel ani

v Uvodu bakalarského vysokosSkolského studia, nelze pfiliS spoléhat. V prispévku se po zhodnoceni
nejbéznéjsich pouZivanych pfistupli zaméfujeme na fyzikalné a matematicky korektni vyklad pojm{
moment sily vzhledem k bodu a moment sily vzhledem k ose. Vénujeme se také pojmu rameno sily,
jen zdanlivé neproblematickému. (Problematika momentu hybnosti je pak zcela analogicka.)

1. Pro¢ momenty?

Jisté neni pochybnost o smyslu pojmu moment vekto-
rové veliciny. Uz ve vyuce fyziky na stfedni $kole ma
své misto moment sily, potfebny pro vyklad rovnovahy
télesa, a v prednaskach obecné fyziky v avodu univer-
zitniho studia pak nejen moment sily, ale také moment
hybnosti, bez nichz nevysvétlime ¢asovy vyvoj rota¢ni-
ho pohybu téles. Ma v§ak smysl se tak pochopitelnym
pojmem podrobné zabyvat matematicky, fyzikdlné ¢i
didakticky? Jaky s tim mtiZe byt problém? Napriklad
moment sily F vzhledem k bodu O je vektorovy soucin
polohového vektoru 7 piisobisté P sily vzhledem k bodu
O a této sily, tedy M =7 x F, moment sily F vzhledem
k ose o (pevné, nebo okamzité) je kolmy primeét vekto-
ru M do této osy, lezi-li bod O na ni (obr. 1), viz napft.
[7], [8]". (Rovina p tvotena vektory 7 a F je obecnd, tj.

1 Lezi-li vztazny bod O mimo uvazovanou osu o, kolem niz
téleso rotuje (nejcastéji osa pevnd v néjaké inercidlni vztaz-
né soustavé), je momentem sily /" vzhledem k ose o priimét
vektorového soudinu (7 — 7)) x F' do osy, pficemz 7 je polo-
hovy vektor libovolného body osy o vzhledem k bodu O.

Obr.1 Moment sily vzhledem k bodu a vzhledem k ose.

obecné neni kolma k ose 0.) V tomto pfispévku umisti-
me vztazny bod O vzdy na osu rotace. To jsou jednodu-
ché definice?, jejich? opodstatnénost, & ,rozumnost*
se ukaze pfi jejich fyzikalnich aplikacich. Vektorovy
soucin a ortogonalni primeét vektoru do daného smé-
ru jsou prece jasné pojmy. Neni tedy o ¢em diskutovat
avtomto misté by vyklad o momentu sily mohl skon¢it.
Mozna v$ak jen zdanlivé.

Dojem oné ,,zdanlivé“ jednoduchosti mize mit kaz-
dy, kdo je dobfe obeznamen s potfebnym matematic-
kym aparatem, v tomto piipadé vektorovym soucinem
a obecné s pocitanim s vektory. Takovy predpoklad je
jisté samozfejmy u uciteld, nelze vSak ocekavat jeho
splnéni u studenti sttedoskolaku a bohuzel ani u zaci-
najicich studenti fyziky na vysoké skole. Proto je vhod-
né zavést pojem moment sily tak, aby vektorovy souc¢in
nebyl potfeba (i kdyz skryté samoziejmé ve vykladu
pritomen bude), a aby byl vyklad fyzikdlné spravny
a pokud mozno i obecny. Prispévek predstavuje pre-
dev$im ur¢ity ndzor, predklddany stfedoskolskym
ucitelim k mozné diskusi, jak se vykladu zhostit. Jako
alternativa ke standardnim ucebnicovym partiim by
mohl poslouzit za¢inajicim univerzitnim studenttim
fyziky nebo i pokrocilej$im zajemctim o fyziku z fad
gymnazista.

2. Moment sily v u¢ebnicich fyziky

Poznatky zkusenych ucitelt fyziky stfednich (a casto
ivysokych) $kol ukazuji, Ze problém s tak jednoduchym
zavedenim momenti vektorovych veli¢in, jak bylo uve-
deno v predchozim odstavci, miize byt a skutecné je.
Spociva totiz v matematice a se stale klesajici drovni

s

2 Definici lze posunout do ,,abstraktnéjsi“ polohy: Momen-
tem vazaného vektoru (P,&) umisténého v bodé P pro-
storu R’ vzhledem k bodu O rozumime vektorovy sou¢in
7 x & = OPx &, kde 7 = OP je polohovy vektor bodu P vzhle-
dem k pfedem stanovenému vztaznému bodu O. Zobecnéni
vektorového soucinu v¢etné jeho interpretace jako tenzoru
inavicerozmérné situace je zaleZzitosti multilinedrni algebry.
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Keplerovo proslavené
Kosmograficke mystérium

Vladimir Stefl
Ustav teoretické fyziky a astrofyziky, Piirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita, Kotldfska 2, 611 37 Brno; stefl@physics.muni.cz

Keplerovou prvotinou, ¢asové vzdalenou padesat let od vydani Kopernikovych Obéhd, bylo Mystérium,
které pojednavalo o heliocentrickém rozloZeni planet a geometrickych proporcich ve Slunecni soustaveé.
Pravé v ném zacala cesta némeckého astronoma k odhalovani zakonitosti pohybu planet. Ve spisu autor
predstavil své ndzory a naznacil i oteviené problémy, jejichZ feSeni pozdéji vedlo k objevu jeho zakond.

Prvni vydani Mystéria

Titulni list prvniho vydani (obr. 1) obsahoval rok vy-
dani 1596, ale fakticky spis vysel v Tiibingenu v brez-
nu 1597. Jeho ptivodni dlouhy nazev byl Prodromus
dissertationum cosmographicarum, continens mysteri-
um cosmographicum, de admirabili proportione orbium
coelestium, de que causis coelorum numeri, magnitudi-
nis, motuumque periodicorum genuinis & proprijs, de-
monstratum, per quinque regularia corpora geometrica,
cesky Predchiidce kosmografickych disertact, obsahujici
kosmografické mystérium o obdivuhodné proporci ne-
beskych sfér a pravdivych a konkrétnich pficindch Cisel,
velikosti a periodického pohybu nebes, ukdzanych po-
moci péti pravidelnych geometrickych téles [1]. Nejpti-
hodnéjsi zkréceny ¢esky preklad nazvu spisu je Kosmo-
grafické mystérium, v ¢lanku budeme pouzivat pouze
Mystérium. Ptizpracovani ¢lanku bylo vychazeno také
z anglického [2] a polského prekladu [3].

Piedmluva

V predmluvé Kepler pfipomnél ¢tenaftim svou motiva-
cik sepsani spisu: ,, Kdyz jsem studoval pod vedenim vy-
nikajiciho mistra Michaela Mdstlina v Tiibingenu pred
Sesti léty, kdyz jsem vidél mnohé nevyhody obecné ptiji-
mané teorie vesmiru, byl jsem tak nadsen Kopernikem,
o némz se Mdstlin éasto zmirioval ve svych predndskdch,
Ze jsem nejenomze zaclal jeho ndzory obhajovat v de-
batdch..., ale dokonce jsem sepsal ditkladnou disputaci
o planetdrnim pohybu...“

Mystérium bylo napsano koncem 16. stoleti, v dobé¢,
kdy vécnd spravnost Kopernikova heliocentrické-
ho systému nebyla jesté vSeobecné uznavana. Spis
byl prvnim podlozenym zddvodnénim heliocentris-
mu, proto byl vyznamny. V ném Kepler u¢inil prvni
kroky k naplnéni hlavniho cile svého Zivota, hledani
harmonie vesmiru. Jeho imyslem bylo patrat po prin-
cipech stavby vesmiru, které v obecné roviné mély spo-
¢ivat na harmonickych vztazich. Vychazel z presvéd-
¢eni, Ze geometrické vlastnosti, jako je pravidelnost
mnohosténit nebo hudebni harmonie, jsou zalozeny
na prirodé. Obsahové zaméfeni Mystéria vymezil au-
tor v bfeznu 1596 v dopise Mastlinovi [4] slovy, Ze spis

Prodromus
DISSERTATIONVM COSMOGRAPHICARY M,

continens 3
COSMOGRAPHICVM
DE ADMIRABILI PROPORTIONE OR-
bium cceleftium: dct@smﬁsmlgrm numeri, magni-

i motumngue Pcnod:carum ge-
! .n‘l.l[ms&P:oPms, ,
Demonflratwm pes quinque regulariacorpora Geometrica.
Libellus primum Tibinga inlucem datus Anno Chrifti

M DXCVIL
i
M. IOANNE KEPLERO ””LRTBMBE!QI'CO. T”HG‘ TEMPO-
m!@&mw arlematico.

Nuncvmpu&mos 21 abmdcmﬂuthura recognitus, & Notis notabiliffimis
parti partim confitmatus : deniq: omnibus fuis
‘membris collatus :d:hﬂcogmaa?umcntloyera que Aurhorexillocem.

pore ﬁﬁ:dﬂmmlm}z
Ulufte. Or AuﬂnzSnpr\-ﬂml’anthenmla

z diverfis Iocis edidie. ‘
PotifTimuns ad i "f" L M_,’ “,"""; i MMM

adﬂnﬂmﬂn Na“urno H. Glolwlt Ioa.nnu: Rlu rln.de

Py 1 'n.—uu . _,..\4.

Mﬂwﬂl D. Nlcal.AI Coreanici
ITE M,

Eiufdem ToAnuxis K.z PLERT P fur Hamenices Mindi Aporoc1 A adem-
J m,":.‘.."'ﬁ'r 1. Rebervide Fludibm , M- al

Cum Privilegio Cefiwea ad umas XV

&3

FRANCOFVRTH,

R:cufus Typis Exasmr Keureer1, fumptibus

GoprrFrIDT, TAMPACHIL

-.._—-_-—-l—
wAmis M. BC. XX, /
¢ 31

¥

R

Obr. 1 Titulni list prvniho vydani Kosmografického mystéria.

neni astronomickou ¢i matematickou, ale kosmogra-
fickou praci.

Do predmluvy Kepler zaradil prvni pokusné vy-
jadfeni souvislosti mezi vzdalenosti planet od Slunce
(postupné Merkuru az Saturnu) a hybnou silou. Uvaha
se opirala o na¢rt na obr. 2. Na ném je zachycen ¢tve-
rec s vepsanym kvadrantem kruhu, jehoz jedna strana
predstavovala polomér vesmiru od Slunce ke hvézddm
- stalicim. Z vrcholu B protilehlému Slunci (stfedu ves-
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Firma Josef & Jan Fric, Americkd 42, Praha — Krdlovské Vinohrady, Ceskoslovensko

e jejic

Dristroju

Tento text je zaloZen na dékovné feci, kterou J. J. Fri€ pfednesl|, kdyZ mu byla 6. kvétna 1931 udélena
Wiehlova cena od Narodohospodéarského Gstavu pri Ceské akademii véd a uméni. Na vlastni néklad

pak J. ). Fri¢ vydal toto vypravéni o historii svého podniku. Zde vychazime z vytisku, ktery Fri¢ daroval
prof. FrantiSku Zaviskovi jako dik za to, Ze byl jeho promotorem pfi udéleni cestného doktoratu Univerzity

Karlovy téhoZz roku (obr. 1, 2) —

vSechna zminéna ocenéni byla motivovana 70. narozeninami J. J. Frice.

Redakci CSCF pak motivovalo ke zpracovani historického textu 140. vyro¢i zaloZeni firmy ). & . Fri¢ [1].

yli jsme tfi: mimo mne mladsi bratr a sestra, Jan

a Bozena. Narozeni v PafiZi jako déti ¢eského emi-
granta!, ktery ,,musel z ni¢eho Zivobyti hledat®, jak pros-

1 Josef Viclav Fri¢ (1829-1890), spisovatel a politik. Za t¢ast
v revolu¢nim hnuti let 1848/49 byl odsouzen na 18 let a véz-
nén na Hrad¢anech a v Komarné. Propustén byl roku 1854
a 20 let zil v emigraci. Ozenil se s Annou Kavalirovou a je-
jich déti Josef, Jan a BoZena se narodily v Pafizi. J. V. Fri¢
zemfel 14. 10. 1890 v Praze.

Obr. 1 Josef Jan Fri¢ pfi udéleni ¢estného doktoratu Univer-
zity Karlovy roku 1871. Vpravo nahofe je promotor
prof. Frantisek Zaviska. Zdroj: [1]

té zapsala babi¢ka Kavalirova ve svych krasnych ,,Pamé-
tech“. Od mého desatého roku zili jsme v Praze od otce
odlouceni a, prese v§echno pfi¢inéni otcovo, vétsinou
z dobrodini pfibuznych, vedeni pevnou rukou matky,
ktera byla jisté nejhodnéjsi maminkou na svété. ,, Délejte
si, milé déti, co chcete - jenom pracujte — tak znélo jeji
¢asté napomenuti a my Fidili se vérné dle ného. Touhy
po védomostech vSeho druhu, pfi nepfetrzité spole¢né
praci ve $kole i mimo ni, usmérnovaly se vlivem okoli
u nas dvou bratti riiznym zptsobem. Bratr nasi matky
Antonin Kavalir, kdysi i védecky ¢inny vyborny che-
mik, byl za nasi paméti jiz jen typickym, pedantsky piis-
nym nasim doméacim panem,; bratr otctiv Antonin, kus-
todem Zemského musea a mladym profesorem zoologie
na Karlové université?. Styk s nimi, tfeba ne staly, nezii-
stal bez vlivu na nase studia, pro mne zoologie, pro bra-
tra chemie. Pfi tom v8ak ndm nikdy na mysl nepfislo,
ze bychom se snad nékdy ve spole¢né praci méli rozejit.

Touhy nase do maturity po $kolsku svazané rozlétly
se pak vskutku nezadrzitelnou silou. Jesté do doby stre-
doskolské spadd konstrukce vyvévy rtutové, zhotovené
ve sklarné strycové na Sazavé a popsané v Bélohoub-
kovych Chemickych listech, mimo to i prace bratrova,
posouzend vlidné profesorem Vojtéchem Safatikem?,
o slou¢enindch platiny a stfibra, jiz padla za obét po-
sledni sttibrna lZi¢ka z matéiny vybavy. Byli jsme si

2 Antonin Fri¢ (1832-1913), bratr J. V. Frice, vystudoval 1é-
katstvi, habilitoval se v oboru anatomie a fyziologie, profe-
sorem se stal v oboru zoologie a paleontologie (mimofadny
1871, fddny 1882).

3 Vojtéch Safatik (1829-1902), vystudoval chemii v Pra-
ze, Berliné a Gotinkach. Byl profesorem chemie na Ceské
technice a pozdéji na ¢eské Karlo-Ferdinandové univerzité
v Praze. Podilel se vyznamné na tvorbé ¢eského chemické-
ho nézvoslovi. Zabyval se také astronomii a zfidil si sou-
kromou observatof na Vinohradech.
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60 let v atmosTfére

Jana Zd4arska
Fyzikalni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Béhem 4. a 5. dubna 2024 probéhly v prostorach budovy Akademie véd na Narodni tfidé oslavy

60. vyroti zaloZeni Ustavu fyziky atmosféry AV CR. V rdmci téchto dvoudennich oslav se uskute¢nila
série prednasek a experimentu, urcenych Siroké verejnosti. Celou akci dokreslovalo i velké mnozstvi
poster( pfedstavujicich védecké tikoly a oblasti, kterymi se védci Ustavu fyziky atmosféry zabyvaji.

a$e Zemé se pfi pohledu z vesmiru jevi jako mala

modra tecka, kterou od Zivotu neptatelského me-
ziplanetdrniho prostfedi oddéluje tenouckd, ale Zivot-
né dulezitd slupka — nase atmosféra. A v ni buji Zivot.
Od troposféry pres stratosféru, mezosféru a termosféru
az do exosféry, nejvyssi vrstvy zemské atmosféry, saha
az do vysky zhruba 35 tisic km. Tam uzZ je gravitace
Zemé tak slab4, Ze neudrzi molekuly plynt a ty pokra-
¢uji dal do vesmiru.

A pravé nad jevy a procesy probihajicimi v atmo-
sféfe hloubaji védci z Ustavu fyziky atmosféry (UFA) -
od vyzkumu a pfedpoviddni jevii ve spodnich partiich
atmosféry, kterému se vénuji pracovnici oddéleni me-
teorologie, pfes pri¢iny a projevy zmén klimatu a jejich

Slavnostni setkani zahajila mistopredsedkyné Akademie véd
a ¢lenka predsednictva Akademické rady Ing. llona
Miillerova, DrSc. Foto: Jana Plavec, AV CR

STAV FYZIKY ATMOSFERY VEIRADNIS A ZITRA

Ustav fyziky atmosféry byl zaloZen 1. ledna roku
1964 a jeho hlavni ¢ast uz od pocatku sidli v aredlu
Geofyzikalniho tstavu AV CR v Praze na Spotilové.
Mimo hlavni budovu v Praze ustav také spravuje me-
teorologické observatofe MileSovka a Kopisty, observa-
tof a telemetrickou stanici Panska Ves, ionosférickou
observatof Prithonice a spole¢nou observatot Dlouha
Louka v Kru$nych horach.

Vyzkumna ¢innost UFA probihé v uzké spolupraci
se zahrani¢nimi i tuzemskymi védeckymi a odborny-
mi pracovisti. Ustav je také Gspésnym navrhovatelem
mnoha tuzemskych a mezindrodnich grantovych pro-
jektd. Pracovnici ustavu se taktéZ vyznamné podileji
na vyuce studentd na vysokych $kolach formou pred-
nasek a vedenim bakalafskych, magisterskych a dok-
torskych praci. Pro mladsi studenty a irokou vefejnost
vlivu na spole¢nost, ktery zkoumaji védci z oddéleni  dstav porada hojné populariza¢ni akce, exkurze, pred-
klimatologie, aZ po jevy ve vrchnich partiich atmosfé-  nasky ¢i praktické ukazky ¢innosti svych zaméstnancu.
ry a ionosféry, které studuji védci v oddéleni ionosféry
a aeronomie. Navazujicimu vyzkumu fyzikalnich pro-
cest v blizkém vesmiru a ve Slune¢ni soustavé se pak
vénuji pracovnici oddéleni kosmické fyziky a skupiny
numerickych simulaci heliosférického plazmatu.

Vedle zakladniho vyzkumu se zaméstnanci ustavu
vénuji také navrhiim a vyvoji védeckych pristroji. Za-
byvaji se téz diilezitymi metodami pro monitorovani
a specialni pozorovani jak na povrchu Zemé, tak vy-
soko v atmosféte a v blizkém vesmiru. Takto ziskana
védecka data nésledné sdileji napti¢ védeckou komu-
nitou v rdmci §iroké mezinarodni spoluprace a vysled-
ky tohoto vyzkumu uspésné publikuji v uzndvanych  model meziplanetémi sondy JUICE, uréené pro vyzkum Jupi-
védeckych casopisech. teru a jeho ledovych mésicti. Foto: Jana Plavec, AV CR

Reditel UFA prof. RNDr. Radan Huth, DrSc., hovotil o minu-
losti Ustavu i vizich do budoucna. Foto: Jana Plavec, AV CR
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ZNamy | neznamy

Dil tretl: vliv vétru

Petr Zacharov', Jana Zdarska?

"stav fyziky atmosféry AV CR, Bocni Il 1401/1a, 14131 Praha 4; petas@ufa.cas.cz
2Fyzikélni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Pro vznik cumulonimbu jsou zapotfebi tfi zakladni pfisady — pfipravenost atmosféry,
dostatecna vihkost vzduchu a pocatecni impuls. Specialnim kofenim do této smési je ale

jesté zména rychlosti a sméru vétru s jeho vySkou. Tahle drazdiva pfisada dokaze UZasné

Vi vivs

boufe mGzZe byt a tim se dokonce m(iZe vyskytnout i nebezpecné;jsi pocasi.

ji meteorologové jako vertikalni st¥ih vétru. Pro
organizaci boufi se vét§inou uvazuje sttih vétru mezi
prizemni hladinou (bézné mérenim v 10 metrech nad
povrchem) a Sesti kilometry nad povrchem. Kromé této
mohutné vrstvy uvazujeme casto jesté stiih vétru mezi
zemi a tfemi nebo jednim kilometrem vysky. St¥ih vét-
ruv $estikilometrové vrstvé do velikosti 10 m/s oznacu-
jeme jako slaby, stfih mezi hodnotami 10-20 m/s jako
sttedni a stfih vétru nad 20 m/s jako silny.

Pokud zatim pomineme celé systémy cumulonim-
bu, které oznadujeme jako mezométitkové konvek-
tivni systémy, rozeznavame tfi zakladni koncepéni
modely konvektivnich boufi. V prostfedi se slabym
stfihem vétru vznika jednoducha cela, v prostiedi se
sttednim stfihem vétru multicela a v prostredi se sil-
nym stfihem vétru vznika supercela. Nicméné stejné
jako vzdy, kdyz si ¢lovék vymysli pékné $katulky, pfi-
roda je neuznava, a tak se v realité jednotlivé kategorie
stfihu vétru pro zminéné koncepéni modely trochu
prekryvaji.

Se stfihem vétru je spojena jesté jedna fyzikdlni ve-
li¢ina, kterou nazyvame vorticita. Matematicky je to
rotace vektoru pole vétru, jednoduse feceno, je to ten-
dence vétru rotovat. Tuto tendenci vyuzivaji oblaky
ke svému riistu nebo ke své vlastni rotaci, ale mohou
ji vyuzit i ke vzniku tornada. Vertikdlni stfih vétru
je zodpovédny za vznik horizontdlni vorticity neboli
vorticity s horizontalni osou, horizontalni sttih vétru
(zména vétru v horizontéle) je zodpovédny za vznik
vertikalni vorticity.

Koncep¢ni modely konvektivnich boufi vznikly
diky numerickému modelovani boufi, které ov§em
probihalo aiv souc¢asnych studiich stale probiha v kon-
trolované atmosfére. V modelu se pouziva nejcastéji

Rozdil sméru a rychlosti vétru s vyskou oznacu-

Obr. 1 Priklad vertikalné vzpfimené jednoduché cely. Autor:
Carl Wycoff, flickr.com

horizontdlné homogenni atmosféra. Zemsky povrch je
vétsinou plochy s vyjimkou nepocetnych studii o vlivu
terénu na chovani boufi.

Takové zjednodu$eni umoznuje studovat chovani
boufe za daného stfihu vétru v kombinaci s danou
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Fyzikélni stav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Popularizace védy, vzdélavaci akce pro déti, studenty i dospélé, pfednasky a pozorovani
hvézdné oblohy. To je jen maly vycet aktivit, které nabizi Centrum pfirodnich véd -
Hvézdarna Ji¢in. Pokud se chcete néco zajimavého dozvédét, vyzkouset si rlizné aktivity
a tfeba se i zapojit do programu — pfijd'te. Odnesete si pIno péknych zazitka.

i¢insko, Ji¢inéveskd pahorkatina a mésto Ji¢in. Za-
Ijimavé oblast ve v§ech smérech. Ji¢in zazil nejvétsi
rozmach za vlady Albrechta z Valdstejna, ktery si zde
vytvoril centrum svého panstvi. Tehdy zde byla vysaze-
na unikatni a pfedeviim nejstarsi lipova alej v Cechéch,
dlouha téméf dva kilometry a vedouci z centra Ji¢ina az
k Valdstejnské lodzii, Albrechtovu sidlu. Ji¢inu se do-
konce prezdiva ,,pohddkové mésto“ &i brana do Ceské-
ho réje. Ale my sem neptjjdeme za Rumcajsem, Mankou
a Cipiskem. A nenechime se nalakat ani do Ceského
rdje. My se ptjdeme podivat na zdej$i hvézdarnu.

Centrum piirodnich véd - Hvézdarna Ji¢in - vznik-
lo v roce 2016 kompletni rekonstrukei piivodni hvéz-
déarny (z roku 1965). Od té doby zde probihaji environ-
mentalni i astronomické akce pro Sirokou verejnost,
besedy, prednasky, vystavy, koncerty, exkurze, promi-
tani filmd, ,eventy“ ¢i rizné zajimavé workshopy. Pro
zaky $kol jsou pak uréeny vzdélavaci programy s astro-
nomickou i environmentalni tematikou, tdbory a rtizné
zamétené krouzky.

Ptivodné byla budova hvézdarny majetkem Minis-
terstva narodni obrany a slouzila jako muni¢ni skladi-
§té. Tato skutecnost navazovala na tradici tohoto mista,
které je jiz od doby Rakouska-Uherska pred 200 lety
oznacovano na tehdejsich mapdch jako ,Na prachar-

v

né“. Roku 1956 oslovila pobocka mistni Astronomické

Obr. 1 Centrum pfirodnich véd — Hvézdarna Ji¢in vzniklo
v roce 2016 kompletni rekonstrukci pdvodni hvézdarny
(z roku 1965).

Obr. 2 Na predniizadni strané budovy jsou rozmistény
luxfery do tvard souhvézdi jizni a severni oblohy.

spole¢nosti radu Mistniho narodniho vyboru s navr-
hem zfidit na tomto misté lidovou hvézdarnu. Budova
pak byla pod dohledem architekta Ing. Jifiho Trejbala
prestavénav ,akci Z“ na hvézdarnu. Po postupné adap-
taci byla hvézdarna pro verejnost oteviena roku 1965.

Soubézné se zprovoznénim hvézdarny doslo k utvo-
feni astronomického krouzku, ktery vyvijel svoji ¢in-
nost az do roku 1969. Lidova hvézdarna v Ji¢iné sou-
¢asné spolupracovala s Astronomickym tstavem CSAV
na védeckych tkolech, jako bylo napt. fotografovani
meteoritt a bolidt v letech 1963-1965. Bohuzel svétel-
ny smog v blizkosti mésta zapri¢inil pred¢asné ukon-
¢eni tohoto vyzkumu.

Do roku 1966 v &ele hvézdarny ptsobil Alois Safra-
nek a rok poté byla do funkce nové reditelky jmenovana
Ilona Mike$ova. Hvézdarnu silné poznamenal doc¢asny
pobyt Polské lidové armady béhem srpnovych udélosti
roku 1968. Polskd okupa¢ni armada objekt vyuzivala
jako sidlo §tabu a pobyvala zde celé dva mésice az do po-
¢atku listopadu 1968. Po jejim odchodu bylo vse znice-
no a hvézdarna na dlouhou dobu upadla v zapomnéni.
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Kopalova prednaska udelena
Miroslavu Brozov

Jana Zd4arska
Fyzikélni Gstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

V utery 30. ledna 2024 byla v Planetum Praha predana Kopalova prednaska docentu Miroslavu
BroZovi z Astronomického Ustavu Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy, vynikajicimu
pedagogovi a odbornikovi v oboru planetarni i stelarni astronomie. Cena byla udélena za prace
v oblasti pdvodu a dynamiky téles Slune¢ni soustavy a komplexniho popisu hvézdnych soustav
a pfi slavnostnim aktu ji predal predseda Ceské astronomické spole¢nosti prof. Petr Heinzel.

Kopalova prednagka patfi k vyznaénym poctam,
jichz mohou cesti védci a védkyné dosdhnout. Je
pojmenovana na pocest prof. RNDr. Zdenka Kopala,
DrSc.,! ktery se ve svém vyzkumu vénoval predeviim
zédkrytovym dvojhvézdam, vyzkumu Mésice a terest-
rickych planet. I kdyz po celou dobu své védecké ka-
riéry pusobil v USA a Velké Britanii, byl velkym vlas-
tencem a je povazovan za nejvyznamnéjsiho ceského
astronoma dvacatého stoleti.

Udéleni Kopalovy prednasky Miroslavu Brozo-
vi je ocenénim jeho mnohaleté prace v oblasti piivo-
du a dynamiky téles Slune¢ni soustavy. Miroslav Broz
se Uspésné vénuje téZ komplexnimu popisu hvézdnych
soustav a jeho unikatni a vysoce profesiondlni ptistup
nema v jeho generaci v ¢eské komunité obdoby. To pre-
devsim proto, ze je schopen dosahovat svétové $picko-
vych vysledki v nékolika naprosto odlisnych oborech
astronomie.

Miroslav Broz publikoval mnoho odbornych védec-
kych praci v prestiznich védeckych ¢asopisech. Podle
NASA ADS byly jeho prace dosud citovany 1850krat

Obr.2 Ocenéni Kopalova pfednaska predal pii slavnostnim
1 (‘Litomysl 4. 4. 1914; + Manchester 23. 6. 1993) aktu Miroslavu Brozovi pfedseda Ceské astronomické

spole¢nosti Petr Heinzel. Foto: Jakub Toman, Planetum

arizer System FWO—

a jeho Hirschuv index je 23. Z jeho vyznamnych dél

dar calib, ND,
Rmon fiters) jmenujme naptiklad velmi komplexni studii systému
smewed hyezdy B Lyrae A, v niz byla pouzita syntéza fotomet-
rickych, spektroskopickych a interferometrickych po-
e \ i zorovani a jejich porovnani s naro¢nym numerickym

modelem. Tato studie byla vybrana jako highlight pu-
blikovaného materidlu v ¢asopise Astronomy and As-
trophysics.

Tym Miroslava Broze se vénoval téz vyzkumu aste-
roidu Kalliope, kdy se mu podaftilo nalézt do té doby
neznamou rodinu asteroidti souvisejici se vznikem mé-
sice Linus, obihajiciho okolo Kalliope. V ¢asopise Na-
ture Astronomy tym Miroslava Broze dale publikoval
zéasadni studii pohybu protoplanet vnofenych do plyn-
Obr. 1 V laureétské pfednasce predstavil Miroslav Broz né mlhoviny, zptisobujici konvergentni migraci jejich

nékteré oblasti svého vyzkumu, predevsim pak dynami-  drah. Studie poskytuje iplné novy pohled na vytvofeni

ku téles Sluneéni soustavy. Foto: Jakub Toman, Planetum jedine¢né architektury Slune¢ni soustavy véetné feseni

Polar beamsplittel g

Filter Wheel
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Vatematika a Slunce

Rozhovor s Miloslavem Druckmullerem
nejen o matematickych metodach zpracovani
obrazU slunecnich zatméni

Miloslav Druckmiiller', Jana Zd4arska?

"Ustav matematiky Fakulty strojniho inZenyrstvi Viysokého ucenf technického v Brné, Technickd 2, 616 69 Brno; druckmuller@fme.vutbr.cz
2Fyzikélni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

KdyZ v détstvi zatouZil uvidét zatmeéni Slunce, jisté netusil, Ze se stane svétové uzndvanym
astrofotografem. Jeho snimky slunecni korony pfi zatméni obletély svét a zdobily titulni stranky vyznamnych
svétovych periodik. Od prvni fotografie zatméni Slunce k jeho sou€asnym brilantnim astrofotografiim

vSak vedla pomérné dlouha a narocna cesta, lemovana fadou matematickych metod pro vizualizaci

a analyzu obraz(. Profesor Miloslav Druckmiller, matematik, ucitel a ikona ¢eské astrofotografie.

B Jana Zdarska: Pisobite na Ustavu matematiky Fa-
kulty strojniho inZenyrstvi Vysokého uceni technického
v Brné jako vysokoskolsky pedagog. Jste autorem fady
matematickych metod, které jsou vyuzivany pro vizua-
lizaci a analyzu obrazii, ziskanych béhem uplnych za-
tméni Slunce a pomoci kosmickych sond. Pokud byste
mél zhodnotit vysledky své prdce, ktery z nich je pro vds

vvvvvv

Miloslav Druckmiiller: To je dost tézka otdzka, pro-
toZe jsem o tom vlastné dosud neuvazoval. Pokud bych
mél vybrat néktery z vysledki svoji ¢innosti, kterého
si hodné povazuji, pak by to jisté bylo nalezeni hrani-
ce bezkolizniho plazmatu ve slune¢ni koréné. Jedna se
o vyzkum zaloZeny na pozorovani tézkych iont Zele-
za, které by se bez metod, jez pouzivame, daly jen ob-
tizné nalézt. Jde totiz o to najit hranici, za kterou se slo-
zeni jmenovanych iontii uz neméni. To proto, Ze se tyto
ionty uz nikdy nepotkaji s elektrony, aby mohly rekom-
binovat. TakZze pokud se nachazite za hranici bezkoliz-
niho plazmatu, tak uz je tplné jedno, jestli jmenované
ionty pozorujete ze vzdalenosti jednoho slunecniho
poloméru, nebo ze vzdélenosti Jupitera, protoze maji
pordd stejné sloZeni.

W JZ: Zabyvite se matematickymi metodami pro vizua-
lizaci a analyzu obrazii. Co vds ve vasi védecké prdci
nejvice zajimad a tési?

MD: Rad bych predevsim zduraznil, Ze se nepova-
Zuji za védce, ale za amatéra. A abych pravdu fekl, po-
vazuji se zejména za ucitele. Vysokogkolské studenty
uc¢im jiz léta a tak dokazu celkem presné definovat, kdo
je ucitel. Tedy ten, kdo u¢i a snazi se naucit mladé lidi
¢i obecné studenty to, co sam umi. Ale opravdu nevim,
kdo je v souc¢asné dobé vlastné védcem. Pokusim se to

Obr. 1 Mohutna erupce na Slunci 7. 6. 2011, jejiz obraz byl vytvofen matema-
tickou metodou PM-NAFE (http://www.zam.fme.vutbr.cz) z dat kosmické
sondy NASA SDO.

vysvétlit — dési mé totiz, kdyz ¢tu, Ze kuprikladu védci
zjistili, Ze vino z PET lahve chutna stejné jako z lahve
sklenéné, nebo ze se nékdo z védcti zabyva genderovym
vyzkumem pohddky O sedmi trpaslicich. To tedy pak
nevim, zda opravdu touzim byt védcem, protoze tako-
vym védcem bych skute¢né byt nechtél.

B JZ: Ve svém vyzkumu se vénujete tézkym iontiim
ve sluneéni koréné. Jak jste se k tomuto tématu dostal
a co vSechno se dd z emise téchto iontii zjistit?

MD: Z pozorovani iontt zeleza, niklu, vdpniku a ar-
gonu se dd zjistit spousta Gzasnych véci. Kromé jiz zmi-
néné hranice bezkolizniho plazmatu je to naptiklad
elektronova teplota v rtiznych ¢astech slune¢ni korény
astruktura magnetického pole Slunce. K tomuto vyzku-
mu jsem se dostal v roce 2008 na expedici za zatménim
Slunce v Mongolsku, které organizoval mtj kamarad



mailto:druckmuller@fme.vutbr.cz
mailto:zdarskaj@fzu.cz

O(
w

Cs. tas. fyz. 74 (2024)

239

Recenze knih

NejzhavejSi sen
pod Sluncem —
Termojaderna fuze
alTER

Recenze knihy
prof. RNDr. Jana Mlynare, Ph.D,
a RNDr. Véry Krajcové, Ph.D.

Milan Ripa
Ceské vysoké ucenf technické v Praze, Fakulta jadernd a fyziklné
inzenyrskd, Brehovd 7, 115 19 Praha 1; milan.ripa48@gmail.com

Publikaci pokryvajicich historii, fyziku a stav vyzku-
mu fizené termojaderné fuze v ¢estiné (véetné prekla-
da) spocitate na prstech jedné ruky: Ludék Pekarek:
Termonukledrni energie, 1959; Milan Ripa a kol.: Ri-
zend termojadernd fiize pro kazdého, 2004, 2005, 2011
a 2013; Garry McCracken, Peter Stott: Fiize — Ener-
gie vesmiru, 1. vydani 2006, 2. rozsifené vydani 2019
- pteklad obou vydani: J. Mlynaf a M. Ripa; Milan
Ripa: Termojadernd fiize - minulost, soucasnost a bu-
doucnost, 2020. Nyni tu je nova kniha prof. Jana Mly-
nafe a Véry Krajcové: Nejzhavéjsi sen pod sluncem
- Termojadernd fiize a ITER. Nazev NejZhavéjsi sen
pod Sluncem zaradil znamy vtipalek prof. P. Kulhdanek
do erotické literatury. Faktem je, Ze zajimavy Mlynd-
Fiv text v kombinaci se skvélymi fotografiemi bude
mozna vzru$ovat nejednoho potencidlniho ¢tenare.
Jeho vypravéni je vSak spise laskavym dotykem nez
spalujicim ohném.!

Pfi ¢teni knihy jsem vzpominal na povéstné pro-
fesorovy prednasky, které plynuly jako mohutnd feka
védoma si své sily a svych moznosti. Osobné, byla-li
prilezitost, jsem si jeho prednasky prehraval nékoli-
krat. Tento osobity styl se naplno projevil i v popiso-
vané publikaci.

Vypravna publikace ur¢ité neni vysokoskolskou
ucebnici, neni ani knihou pro kazdého. Vypravéni
o termojaderné fuzi je knihou pro pouceného laika
i pro vysokoskolského ucitele — odbornika. Na prvni
pohled zaujme bezkonkurenéni obrazkova vybava, kii-
dovy papir a textilni zalozka. Zajimavy nézev si nezada
s nazvy kapitol, které maji k fyzice dost daleko. Kopiruji
spise vyvoj clovéka, resp. jeho ptibuzenské vztahy. Pro¢
ne? Kone¢né do ¢asopisu Krdsnd pani jsem se kdysi po-

1 Pozn. red.: Prof. Mlynat knihu dokon¢il a pokf#til nedlou-
ho pted svym piedéasnym odchodem. Viz Cs. éas. fyz. 74,
79-81a 173-175 (2024).

kousel protlacit ¢lanek o tokamaku ITER, ktery jsem
pripodobnil ke stavbé lidského téla. Srdce - provazec
plazmatu, mozek - centralni solenoid, jatra — divertor
atd. Myslim, Ze se mi to pfes véechnu snahu nepoda-
tilo. Profesor Mlynaéf to zvladl 1épe. Tteba nazev kapi-
toly Jednadvacet let jindce aneb ocekdvdni ditéte ITER
mluvi za vse.

Velmi horké donuty, tak se jmenuje tfeti kapitola.
Donuty - to jsou tokamaky, stelaratory, toroidalni pin-
e, poptipadé i pince s obracenym (reverznim) polem.
Kdyz jsem po pfednasce na gymnaziu v Brandyse nad
Labem v cukrarné pozadal o dva tokamaky, byl mi udi-
veny pohled prodavacky odpovédi. Ukazal jsem na ce-
dulku ,Donut 8,54 K¢ Anglic¢tina holt nad rustinou
zvitézila i u kostela sv. Petra stejné jako v Nejzhavéjsim
snu. Mozna je to trochu $koda

Avsak netradi¢ni ndzvoslovi kapitol skryva nebez-
pe¢né zjednoduseni. Pojem participativni — osobity
nazev pro spolupraci soukromého a vladniho kapitalu
- je pripojen ponékud nelogicky k ¢asti pojednavaji-
ci o elektrostatickém a posléze o inercidlnim udrzeni.
Na druhé strané tu najdeme zcela netradi¢ni kapitoly
o zatizenich tykajicich se termojaderné fize malo nebo
hodné vzdalené: CERN, ESA, ESO, GOC-1, ... V$echny
s vypravnymi ilustracemi véetné fotografie Vladimira
Remka - prvniho nesovétského a neamerického kos-
monauta, ktery v roce 2005 diky autorovi Nejzhavéjsiho
snu navstivil tokamak JET (obr. 1). Pfi jejich prohlizeni
jsem musel kolegu Mlynafe obdivovat. Kde v§echny ty
obrazky nasel a kolik prace ho stélo je nashromazdit.

Osobné mé zaujala odvaha autora zabyvat se téma-
ty, ktera ,jsou®, dnes uz mohu fici ,,byla“, tabu. Ane-
bo stéle jsou, ale podstatné méné nez diive. At uz to
byl prvni ¢lovék na svété, ktery se pokusy s termoja-
dernou fuzi zacal zabyvat — Ronald Richter v Sokolové

Jan Mlynar,
Véra Krajéova

liGA 2023
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Budovani
observatore
v Ondrejove
V zapiscich
Anny Fricové

Recenze knihy
Ondrejovska kronika
1911-19¢29

Jan Valenta

Matematicko-fyzikdlni fakulta, Univerzita Karlova,
Ke Karlovu 3, Praha 2; jan.valenta@matfyz.cuni.cz

To, ze centrem Ceské astronomie je observa-
tof u stfedoceského méstecka Ondrejov, vi
u nas skoro kazdy. Jak a kdy observator
vznikla, vSak uz vi méalokdo, coz je $koda,
nebot se jedna o krasny pribéh osobniho
nad$eni a mecenasstvi.

Observator zacala vznikat v roce 1898
diky soukromé iniciativé Josefa Jana Fri-
Ce (1861-1945), majitele a hlavniho kon-
struktéra firmy Josef & Jan Fri¢ na Kralov-
skych Vinohradech [1]. Tato firma vyrabéla
od roku 1883 méfici pristroje, zejména pro
zeméméri¢stvi a cukrovarnictvi, ale i pro
astronomii a dalsi védecké discipliny. Fri¢
po smrti milovaného mladsiho bratra Jana
(1863-1897) nejen prijal jeho jméno, ale také
(v den 1. vyro¢i bratrova skonu) zakoupil
pozemek nad Ondfejovem, aby naplnil je-
jich spole¢ny sen vybudovat astronomic-
kou observatot. Na znameni smutku také
piejmenoval vrch Manda na Zalov (coZ se
u mistnich neujalo).

Névrh hvézdarny a rozjezd odbor-
nych aktivit observatofe byl dilem trojice
aktéra - vedle J. J. Frice to byli astronom
prof. FrantiSek Nusl (1867-1951) a dr. Bo-
huslav Masek (1868-1955). Intenzivni prace
se zde rozvinuly zejména ve 20. letech, kdy
Fri¢ proptijéil Zalov Statni hvézdarné, kte-
rou Fidil F. Nu$l a ziskaval od statu finance

Svatebni fotografie Kamily Neubauerové (nevés-
ta Jana Fri¢e) a Anny Fricové (nevésta Jaroslava
Brazdila) ze dne 26. 9. 1925. J. J. Fri¢ uprostied.

najeji provoz. Nakonec po tficetiletech roz-
voje observatore ji J. J. Fri¢ pfi prilezitosti
10 let od vzniku Ceskoslovenska (1928) vé-
noval Ceskoslovenskému stitu pro potieby
Univerzity Karlovy s tim, Ze Frantisek Nusl
bude feditelem observatore.

Toto v3e je dobfe znamo a popsano v lite-
ratufe [2], kniha Ondfejovska kronika v§ak
prindsi novou ,dimenzi“ - jsou to osobni
zapisky Anny Fricové (1898-1981), dcery
J. J. Frice, které byly psany vzdy na konci
roku a Anca je psala pro tatinka (celkem
zahrnuji 19 let, 1911-1929). Pohled dospiva-
jici divky a mladé Zeny na déni v Ondiejové
spi$e nez odborné déni na observatofi po-
ku®, ktery slouzil jako letni sidlo rodiny Fri-
¢t a také pratel ¢i pribuznych. Text obsahuje
ozvény dobovych udalosti, predev$im Velké
valky, jez zptsobila ztratu nékolika muzi
v okruhu Fri¢ovych, doslo k rekvirovani
zvonil (kopule na pozorovatelnach se ocitly
na seznamu, ale odvezeny nebyly) atd. Za-
jimavy je Ancin popis vybudovani malého
hospodarstvina Kopecku is hospodaiskym
zvifectvem pro obZivu nebo ,,shanéni apro-
visaci®, tedy jeji pochiizky po statcich a mly-
nech v $irokém okoli pro ziskani zasob jidla
na zimu. Sama autorka pfiznava: ,Mnohé
z mého vypravéni jisté Ze nepatii do kroni-
ky Ondrejova, ale vysvétluje to trochu pomé-
ry, kterymi i Zalov dosti trpi, jelikoz se jimi
velice zdrZuje, ne-li skoro ni¢i kazdd idedlni
price.”

Radostnéjsi obdobi prislo se vznikem re-
publiky, kdy se Fri¢ova tovarna velmi roz-
rostla, byly adaptovdny a postaveny nové
budovy v Americké ulici a ve firmé zacaly
pusobit obé déti — kromé Anny (Gcetnictvi)
iJosef, ktery se brzy stal prokuristou a zastd-
val otce, jen? tak mohl v 1été travit na Zalové
i nékolik mésicii. V této dobé 20. let jezdi-
vala Anna na Kopecek zfidka, a tak napf.
v roce 1922 pozédala ,stry¢ka“ Nusla, aby
doplnil popis ¢innosti observatore. Vznikl
tak velmi zajimavy a ¢tivy popis odborné
prace od jednoho z hlavnich aktéru.

Citujme pro naldkdni ¢tendft alespon
jednu poetickou pasaz z pera Anci Fricové
(1922): ,,Astronomové pracovali v malych do-
meckdch. Stryc Nusl konstruoval improvizaci
stroje na absolutni méfeni casu. Konstrukci
ze vSeho mozného, dle zpiisobu jemu vlast-
nimu genidlni. Ba nékdy byl ten jejich Zivot
pro pozorovatele i roztomily. Divala jsem se
vecer z okna podkrovi. Dostatecné se setmélo
a tu zacala prechdzet svétla po horni plosi-
né, vsechny domecky rdazem oZily, chronograf
brucel. Ptipadalo mi, jako by se jejich Zivot
proménil ndhle v Zivot svatojdnskych musek.”

O nevsedni svornosti rodiny Fri¢ovych
svédci, ze svatba Anny (s Jaroslavem Braz-
dilem) a Josefa (s Kamilou Neubauero-
vou) se konala ve stejny den 26. zati 1925.
Ob¢ rodiny Zily v Praze spole¢né s otcem
a v Ondrejové si postavily dvojdomek.

1- e, R Basiipd

Ondfejovska kronika
1911-1929

Anca'Fricova

Po narozeni potomkd s nimi travily opét
vice ¢asu na Zalové. Dokoncéenim hrubé
stavby dvojdomku koncem roku 1929 za-
pisky kon¢i.

Kniha je doplnéna uzite¢nymi infor-
macemi: stru¢nou historii obce Ondfejov,
vzpominkou Jana Brazdila (syna Anny),
medailonkem Anny Brazdilové Fricové,
dalezitym jmennym rejstifkem s vysvétle-
nim role osob, rodokmenem Fri¢ovy rodiny
(zahrnujici dvé generace predki a dvé gene-
race potomkd J. J. Frice), popisy k vyobraze-
nim v textu a prehledem hlavnich udalosti
z kroniky.

Jedinou slabinou knihy jsou nékteré fo-
tografie vlozené v textu, které vysly prili§
tmavé bez znatelnych detailt. Tvirci publi-
kace si to zfejmé uvédomili a vlozili do kni-
hy dvoustranku ti§ténou na kvalitnim papi-
fe s krasnymi fotografiemi a uvedli spojeni
na ulozi$té fotografii.

Publikaci ptipravil Petr Barto$ z hvéz-
darny Frantiska Pedty ze Sezimova Usti, kte-
razto instituce také knihu vydala. Miizeme
zminit, Ze Petr Bartos$ se spolupracovniky se
podilel jiz na velkém poctu publikaci z his-
torie astronomie a také ptipravil fadu kras-
nych vystav, které také nabizi k zaptjceni,
viz [3]. Je to velmi zasluzna ¢innost, ktera
nadale pokracuje.

Literatura

(1] J. J. Fri¢: Historie firmy Josef & Jan Fri¢ a vy-
voje jejich opticko-mechanickych piistroji. Cs.
cas. fyz. 74, 207-218 (2024).

[2] M. Kopecky: Odkaz bratii Fri¢t ceské védé. Cs.
cas. fyz. 48, 58-63 (1998).

[3] https://www.hvezdarna-fp.eu/edicni-cinnost/

Anna Brazdilova-Fri¢ova: Ondrejovskd kronika
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Abstracts of selected articles

Patrik Cechvala
The skies of Middle-earth — astronomy in The Lord of the Rings

It is possible to find a vast variety of themes related to astronomy and move-
ment of celestial objects in the work of J. R. R. Tolkien. Thanks to further
analysis, it can be shown that these are in relatively good coincidence with
reality, as we see from the Earth. This article gives an overview of different
astronomy related references, which appear in The Lord of the Rings books
and connect them with current knowledge of astronomy and astrophysics.
The objective is to create a text understandable for high-school students so
they will be motivated to deepen their knowledge in natural sciences thanks
to popular fantasy literature.

Patrik Svanéara
Curved spacetime surrounding a quantum tornado

Distant astrophysical processes can be studied through hydrodynamic simu-
lations. A research team from England has recently developed an experimen-
tal device which uses a quantum tornado - large vortex in superfluid helium
- to simulate curved spacetime of rotating black holes.

Pavla Musilovd, Jana Musilovd
Moments - didactic problem?

This article, which falls into the field of practical didactics of physics for sec-
ondary school and bachelor university studies, presents a possible teaching
method for the interpretation of momenta of vector quantities (e.g. torque or
angular momentum, their definition and application in the laws of physics).
At first glance, the problem is trivial, as the mathematical definition requires
"only" knowledge of the concept of a cross product. However, this mathe-
matical concept is not so suitable for secondary schools, and unfortunately,
even at the beginning of university studies (considering the current mathe-
matical knowledge of secondary school graduates). In this article, after the
evaluation of the most common approaches, we focus on the physically and
mathematically correct interpretation of the terms "torque with respect to

a point" and "torque with respect to an axis". We also deal with the term
"the arm of a force", which is seemingly unproblematic. (The concept of the
angular momentum is then completely analogous.)

Viadimir Stefl
Kepler’s famous Cosmographic Mystery

Mysterium cosmographicum was the first attempt to explain the dimensions
of the solar system. Kepler explains a scheme in which the five Platonic solids
could be encased within spheres. This produced six layers, which, in Kepler’s
view, corresponded to the six planets on the heliocentric scheme. He also
worked out a preliminary formula connecting the size of each of the planet’s
orb to how long each took to complete one orbit around the Sun. This work
was the first erudite defence of the Copernican heliocentric worldview.

Josef Jan Fri¢ (ed. Jan Valenta)
History of the Josef & Jan Fri¢ company
and their optical-mechanical devices

The autobiographical work of Josef Jan Fric (1861-1945) from 1931 describes
the history of the establishment of the workshop for fine mechanics and
optics in 1883 and its development into an important company to produce
measuring and scientific instruments. The main assortment of the Josef &
Jan Fri¢ company consisted of geodetic instruments, polarimeters (for sugar
industry, some models were adopted as standards by the U.S. Bureau of Stan-
dards), industrial pressure gauges and thermometers, and several scientific
instruments: telescopes, polarographs, etc. The company was nationalized
after 1945 and became part of large state concerns. J. J. Fri¢ and his brother
Jan were interested in astronomy, and after his brother's sudden death, Josef
bought a plot of land near Prague, where he fulfilled their common dream
and built the most important astronomical observatory in Czechia. In 1928,
he donated the observatory to the Czechoslovak State for use as a university
and state observatory. Today, there is a successful Astronomical Institute of
the Academy of Sciences. This text is supplemented with a number of illus-
trations, notes and references.
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